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INFORMACIJA O WYKONAWCY

Pracownia Zapachowej Jakosci Powietrza jest jednostka naukowo-dydaktyczng od
ponad 30 lat zajmujacg sie problemem ucigzliwosci zapachowej. Jej dotychczasowy
dorobek to: ponad 100 prac dyplomowych, habilitacja i tytut profesora (prof. dr hab. inz.
Joanny Kosémider), 4 doktoraty (m.in. dr inz. Matgorzaty Friedrich, dysertacja
nt. ,Zapachowa ucigzliwos¢ — prognozowanie i weryfikacja”), liczne publikacje naukowe,
ekspertyzy wykonywane na zamowienie instytucji panstwowych, lokalnej spotecznosci
lub przedsiebiorcow.

Od poczatku lat 1980-tych prace badawcze zespotu Pracowni dotyczg przede wszystkim
technik  kontrolno-pomiarowych, potrzebnych dla wprowadzenia standardow
zapachowej jakosci powietrza w Polsce — metod pomiardw emisji i imisji odorantow oraz
prognozowania zapachowej ucigzliwosci. Czes¢ badan wykonywano w porozumieniu
z Ministerstwem Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska i Polskim Komitetem
Normalizacyjnym. Prowadzono rowniez szereg badan, ktérych celem byto znalezienie
korelacji pomiedzy wynikami analiz chemicznych i olfaktometrycznych (wyniki tych
badan potwierdzity, ze zastosowanie tradycyjnych metod analitycznych przy
rozwigzywaniu problemu ucigzliwosci zapachowej jest niewystarczajace, i sq niezbedne
sensoryczne metody pomiaru). Obecnie prowadzone badania zmierzajg do utworzenia
ogolnodostepnej bazy wskainikow emisji zapachowej z obiektow najbardziej
ucigzliwych, ktora umozliwitaby prognozowanie ucigzliwosci zapachowej metodg
modelowania dyspersji, oraz do terenowej weryfikacji wynikow prognozowania.

Zespot Pracowni ma duze doswiadczenie w wykonywaniu badan olfaktometrycznych
w warunkach rzeczywistych. Dotychczas obiektami badan byty m.in.: fermy kur, norek,
trzody chlewnej; zaktady migsne; wytwornie maczki rybnej, nawozow fosforowych,
podfoza do pieczarek, karmy dla zwierzat, produktow na bazie ziemniaka; obiekty
gospodarki komunalnej: oczyszczalnie i przepompownie $ciekow, zaktady utylizacyjne,
sktadowiska odpadow.

Wrazliwos¢ wechowa czfonkdw zespofu oceniajgcego zapach jest regularnie
kontrolowana na tle normy europejskiej PN-EN 13725 ,Jakos¢ powietrza — oznaczanie
stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamicznej”. Od 2011 roku zespot
Pracowni regularnie uczestniczy w miedzynarodowych badaniach biegtosci laboratoriow
olfaktometrycznych Interlaboratory Comparison of Olfactometry.
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1. CEL | ZAKRES PRAC

Zasadniczym celem pracy bylo wytypowanie Zrodet emisji zapachowej z Oczyszczalni Sciekow w Rudzie

Bugaj,

istotnie wplywajacych na zapachowe oddzialywanie Oczyszczalni na otoczenie oraz

przygotowanie podstawy do opracowania strategii przeciwdziatania ucigzliwosci zapachowej.

Zakres prac obejmowat:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

ocene skutecznosci instalacji dezodoryzujacej nr 2 (patrz: rozdziat 4), oczyszczajacej powietrze
ze zbiornika wielofunkcyjnego i budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu oraz reaktora
ATSO, w tym weryfikacje zmiany skutecznosci w czasie (patrz: rozdziat 4.1) oraz pogladowa
ocene skutecznosci poszczegdlnych etapdw oczyszczania (patrz: rozdziat 4.2)

oznaczenie stezenia zapachowego w strumieniach zanieczyszczonego powietrza
wentylacyjnego, kierowanego do instalacji dezodoryzujacej nr 2, tj. w strumieniu
z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu oraz zbiornika wielofunkcyjnego, a takze
w strumieniu pochodzacym z reaktora ATSO (patrz: rozdziat 4.3)

oznaczenie stezenia zapachowego w strumieniu kierowanym do instalacji dezodoryzujgcej
nr 1, oczyszczajgcej powietrze z hali krat i sitopiaskownika oraz ocene skutecznosci tej instalacji
(patrz: rozdziat 5)

oznaczenie stezenia zapachowego w powietrzu odprowadzanym do atmosfery z budynku krat
(patrz: rozdziat 6) oraz z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu (patrz: rozdziaf 7)

poréwnanie zapachowego oddziatywania trzech obiektow technologicznych: placu sktadowego
osadu odwodnionego, stacji zlewczej sciekdow dowozonych oraz bloku komor biologicznych,
oparte na pogladowych pomiarach olfaktometrycznych przy Zrédtach i zmierzajace do oceny
zasadnosci okreélenia emisji zapachowej z tych zrodet (patrz: rozdziat 8

rozpoznawcze pomiary terenowe w smudze zanieczyszczen, zmierzajgce do okreslenia
dominujacego Zrédfa emisji zapachowej, odpowiedzialnego za ucigzliwos¢ Oczyszczalni (patrz:
rozdziat 9

modelowanie dyspersji odorow (patrz: rozdziat 70), w tym: oszacowanie zasiegu
zapachowego oddziatywania budynku krat (patrz: rozdziaf 70 7), budynku stacji zageszczania
i odwadniania osadu (patrz: rozdziat 70.2), instalacji dezodoryzujacych (patrz: rozdziaty 10.3
i 10.4) oraz ich skumulowanego oddziatywania (patrz: rozdziat 70.5), a takie okreélenie
wartosci, do ktérej nalezatoby ograniczy¢ emisje zapachowa z catego obiektu tak, aby jego
zapachowe oddziatywanie nie stanowito nadmiernej ucigzliwosci dla lokalnej ludnosci (patrz:
rozdziat 10.6).

Zakres pracy zostat zrealizowany w oparciu o wyniki sesji pomiarowej przeprowadzonej przez zespot
Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza w Rudzie Bugaj na terenie Oczyszczalni i w jej otoczeniu
w terminie od 19 do 29 wrzesnia br. Metodyke badan opisano w rozdziale 3.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU BADAN

Przedmiot badan stanowi mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekéw o przepustowosci 9 000
m?®/dobe z gospodarka osadowa obejmujaca stabilizacje i higienizacje w instalacji ATSO oraz
odwadnianie i magazynowanie osadu. W oczyszczalni sg oczyszczane S$cieki socjalno-bytowe
i przemystowe zaréwno doptywajace systemem kanalizacyjnym, jak i dowoione taborem
asenizacyjnym.

2.1. LOKALIZACIA OCZYSZCZALNI

Obiekt badan jest zlokalizowany w miejscowosci Ruda Bugaj (rys. 1), okoto 4 km w kierunku pétnocno-
zachodnim od centrum Aleksandrowa tdédzkiego (a okoto 1,2 km od pétnocno-zachodnich obrzezy
miasta). W bezposrednim otoczeniu obiektu znajdujg sie tereny zalesione i pola (rys. 2). Najblizsze
obszary zamieszkale sg oddalone od Oczyszczalni okoto 150 — 200 m na podtnocny zachod oraz
potudniowy wschéd (na rysunku 2 obszary oznaczone kolorem zottym).

Rysunek 1. Lokalizacja Oczyszczalni Sciekéw w Rudzie Bugaj
[Zrédto mapy: www.google.pl/maps/ odczyt z dnia 15.10.161.]

Rysunek 2. Bezposrednie otoczenie Oczyszczalni
[zrodto mapy: www.google.pl/maps/ odczyt z dnia 15.10.16 r.]
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22,

PODSTAWOWE OBIEKTY

Na terenie Oczyszczalni znajduje sie 15 podstawowych obiektow, ktérych rozmieszczenie pokazano na

rysunku 3:
(1) budynek socjalno-administracyjny
(2) stacja zlewcza, w tym: zbiornik s$ciekow dowozonych, sito kanatowe, piaskownik
pionowy sciekéw dowozonych i separator piasku (rys. 4)
(3) budynek stacji zageszczania i odwadniania osadu (rys. 5)
(4) zbiornik wielofunkcyjny, w tym: zbiornik osadu do zageszczania, zbiornik osadu
zageszczonego, zbiornik osadu po ATSO i zbiornik magazynowy osadu po ATSO (rys. 5)
(5) instalacja Autotermicznej Termofilowej Stabilizacji Osadow (ATSO) (rys. 6)
(6) stacja dezodoryzacji powietrza nr 2 (rys. 7), oczyszczajgca powietrze z obiektow 3 + 5
(7) budynek krat (rys. 8)
(8) budynek sitopiaskownika (rys. 9)
(9) stacja dezodoryzacji powietrza nr 1 (rys. 10), oczyszczajgca powietrze z obiektow 7 i 8
(10)  piaskownik wirowy, komora rozprezna, separator piasku i komora rozdzielcza (rys. 11)
(11) selektor i komora rozdziatu (rys. 12)
(12)  blok komér biologicznych, w tym 3 komory defosfatacji, 3 komory denitryfikacji
| stopnia, 3 komory nitryfikacji | stopnia, 3 komory denitryfikacji Il stopnia oraz
3 komory nitryfikacji Il stopnia (rys. 13)
(13)  budynek energetyczny i budynek dmuchaw
(14)  osadniki wtorne (rys. 14)
(15)  sktadowisko osadu otwarte (rys. 15)
Rysunek 3. Zagospodarowanie terenu Oczyszczalni
[zdjecie: PGKiM - https://pgkimal.pl/wydzial-oczyszczalni-sciekow-galeria/ odczyt z dnia 15.10.16 1.]
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stacje odbioru

Rysunek 4. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych
[zdjecie: PZIP]

zbiornik wielofunkcyjny

Rysunek 5. Zbiornik wielofunkcyjny i budynek stacji zageszczania | odwadniania osadu
[zdjecie: PZIP]

Rysunek 6. Instalacja ATSO
[zdjecie: PZJP]

Rysunek 7. Stacja dezodoryzacji powietrza nr 2
[zdjecie: Aquanet S.A. ,Wewngtrzny audyt odorowy na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Rudzie Bugaj” z dn. 30.06.2016]
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Rysunek 8. Budynek krat
[2djecie: PZIP)

Rysunek 9. Budynek sitopiaskownika Rysunek 10. Stacja dezodoryzacji
[zdjecie: PZIP) powietrza nr 1 [zdjecie: PGKiM]

1 g i

e

Rysunek 11. Zespot obiektow mechanicznego oczyszczania Sciekéw
[zdjecie: PZIP]
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Rysunek 12. Selektor i komora rozdziatu
[zdjecie: PZIP]

Rysunek 13. Blok komor biologicznych
[zdjecie: PZIP]

L
iR .

i

Rysunek 14. Osadniki wtorne
|zdjecie: PZIP)

Rysunek 15. Sktadowisko osadu
[zdjecie: PZIP]
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2.3. KONFLIKT SPOLECZNY

Funkcjonowanie Oczyszczalni jest irodiem konfliktu spotecznego. Na rysunku 16 pokazano miejsca,
z ktérych sptynely do zarzadzajacych Oczyszczalnia skargi na jej uciazliwoé¢ zapachowa. Najwigcej
skarg naplyneto z obszaréw zamieszkatych zlokalizowanych najblizej Oczyszczalni, tj. 71 skarg
z ul. Matej (obszar oddalony od Oczyszczalni na pétnocny zachéd o ok. 150 + 200 m) oraz 32 skargi
z okolic ul. Podleénej (obszar oddalony od Oczyszczalni na potudniowy wschéd o ok. 200 + 500 m).
Ucigzliwoé¢ Oczyszczalni sygnalizowali rowniez mieszkaricy Nakielnicy (obszar potozony okoto
800 + 1000 m na potnoc od Oczyszczalni — 3 skargi) oraz miejscowosci tobédz (obszar potozony okotfo
1000 m na pétnocny zachéd od Oczyszczalni — 1 skarga).

Rysunek 16. Skargi na zapachowg ucigzliwos¢ Oczyszczalni
[2r6dto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 15.10.161.]

3. METODYKA

Zespot olfaktometryczny Pracowni realizujgcy badania tacznie liczyt 9 oséb, w tym 6 0s6b oceniajacych
zapach. Kazdy z cztonkéw zespotu posiadat duze doswiadczenie w pomiarach olfaktometrycznych.
Charakterystyke zespotu oceniajgcego zapach przedstawiono w rozdziale 3.1.

Podstawe oceny skutecznosci dezodoryzacji oraz oszacowania emisji zapachowej stanowity wyniki
oznaczen stezenia zapachowego w probkach pobranych u Zrédta. Sposéb pobierania probek do analizy
olfaktometrycznej opisano w rozdziale 3.2, a procedure oznaczania stezenia zapachowego
i oszacowania skutecznosci dezodoryzacji — w rozdziatach 3.3 i 3.4.

Szczegblowy przebieg badan wraz z uzyskanymi wynikami przedstawiono i omowiono w rozdziatach od
4 do 7 — oddzielnie dla kazdego poddanego ocenie Zrodtfa.

Metode i wyniki olfaktometrycznych pomiaréw terenowych na terenie Oczyszczalni przedstawiono
w rozdziale 8 oraz w jej otoczeniu — w rozdziale 9.

Metodyke i wyniki symulacji komputerowych rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze,
przeprowadzonych w wykorzystaniem zmierzonych wartosci emisji zapachowej, przedstawiono
w rozdziale 10.
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3.1. ZESPOL OCENIAJACY ZAPACH

Zespot oceniajacych zapach zostal dobrany zgodnie z PN-EN 13725, na podstawie wrazliwosci
wechowej na odorant odniesienia — n-butanol. Podczas sesji pomiarowej w Rudzie Bugaj wykonano
dwanascie kontrolnych pomiaréw wrazliwoéci sensorycznej zespofu. Kontrolne pomiary
przeprowadzono z uzyciem certyfikowanego gazu wzorcowego w Mobilnym Laboratorium Pracowni,
zainstalowanym przy hotelu Jan Sander w miejscowosci Rabien, tj. ok. 7 km od obiektu badan (rys. 17).

Rysunek 17. Mobilne Laboratorium Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza
[zdjecie: PZIP]

Charakterystyke cztonkow zespotu na tle PN-EN 13725 przedstawiono w tabeli 1, w tym podano:

e wartosci parametrow selekcji (ITE,puano | Sire) N dzien rozpoczecia sesji pomiarowej oraz na
dzien jej zakonczenia, obliczone na podstawie najswieiszych n kontrolnych ocen progu
wyczuwalnosci n-butanolu™

* daty ostatnich kontroli uwzglednionych w obliczeniach

« informacje o liczbie kontroli (N) w historii pomiaréw kazdego oceniajgcego.

Dodatkowo, na rysunku 18 przedstawiono rozklad wszystkich zgromadzonych w historii
poszczegblnych cztonkoéw zespotu kontrolnych ocen indywidualnego progu wyczuwalnosci n-butanolu.

W Kilka z przedstawionych w tabeli 1 srednich wartosci ITE, puonor Wykracza poza przedziat okreSlony dla populacji
standardowej. Zgodnie z PN-EN 13725:2007 indywidualny prog wyczuwalnosci n-butanolu, oszacowany na podstawie
10 + 20 najswiezszych ocen (ITE,.uanol), POWINien miescic sie w granicach od 20 ppb do 80 ppb, a warto$¢ antylogarytmu
z odchylenia standardowego z uwzglednionych w obliczeniach zlogarytmowanych wartosci ITE, pyano (Wartosc Sy
nie powinna przekracza¢ 2,3. Podstawe decyzji wigczenia do zespolu oséb formalnie — na dzien pomiaréw —
niespetniajacych wymagan normy stanowity wyniki pomiaréw rozpoznawczych, w ktérych potwierdzono, ze wrazliwosé

wechowa tych oceniajacych nie odbiegata od pozostatych cztonkéw zespotu, formalnie spetniajgcych wymagania
PN-EN 13725.
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Tabela 1. Charakterystyka zespotu oceniajgcego zapach na tle PN-EN 13725 — sesja pomiarowa 19 + 29.09.16 r.

n TV sutosl Sme DATA OSTATNIEGO N
OCRAALY - | el [ppb] -] POMIARU [szt.)
Antoniewicz 10 52,2 1,48 09.09.2016 484

Aleksandra - — - — =5
Kaczmarek 10 94,7 1,47 09.09.2016 378
Agnieszka 10 69,9 1,51 26.09.2016 388
Lipinska 10 89,1 1,65 25.08.2016 186
Emilia 10 83,9 1,34 26.09.2016 198
Mozelewska 10 61,0 2,10 09.09.2016 429
Karolina 10 74,3 1,80 26.09.2016 442
Skoczek 10 58,0 1,75 09.09.2016 204
Amelia 10 69,9 1,34 26.09.2016 209
Wisniewska 10 94,7 1,47 09.09.2016 476
Magdalena 10 78,9 1,38 26.09.2016 485

n - liczba wartosci uwzgledniona w obliczeniach
E,,.m— indywidualny prog wyczuwalnosci n-butanolu (Srednia z ,n” najswiezszych ocen ITE, sutanor)
Sie — antylogarytm z odchylenia standardowego z ,,n” zlogarytmowanych wartosci ITE, puianer

N - liczba pomiaréw kontrolnych indywidualnego progu wyczuwalnosci n-butanolu w historii oceniajgcego

ITE, tanor [PPB]

o B | !_;'r.] — (o] j"m] 5 mren

. an K EL KM as 1 8 Mediana

Rysunek 18. Wyniki kontrolnych pomiaréw indywidualnego progu wyczuwalnosci w historii oceniajgcych

AA - Aleksandra Antoniewicz (484 oceny), AK — Agnieszka Kaczmarek (388 ocen), EL — Emilia Lipiriska (198 ocen),
KM — Karolina Mozelewska (442 oceny), AS — Amelia Skoczek (209 ocen), MW — Magdalena Wiéniewska (485 ocen)
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3.2. POBIERANIE PROBEK DO ANALIZY OLFAKTOMETRYCZNE)

W celu oznaczenia stezenia zapachowego, prébki wonnego powietrza (okofo 12 dm?® gazu) pobierano
do specjalnych workéw, przygotowanych z folii Nalophan i teflonowe] rurki z zatyczka (rys. 19).
Bezzwtocznie po pobraniu probki przewozono w sztywnym pojemniku do Mobilnego Laboratorium
Pracowni (rys. 17), gdzie oznaczano w nich stezenie zapachowe.

Rysunek 19. Prébki zanieczyszczonego powietrza pobrane w celu oznaczenia stezenia zapachowego [zdjecia: PZIP)

Probki pobierano metodg ,ptuca” bez wstepnego rozciericzania, z predkoscig 50 I/h lub 100 I/h.
Stosowano dwa identyczne uktady poboru prébek UPP-2 LAT (rys. 20), ztozone z:

s ukfadu wykonawczo-sterujgcego

* pobornika, w ktérym umieszczano worek

e sondy, ktorej jeden koniec byt potgczony z workiem, a drugi umieszczony w punkcie pobierania

probki.

Dla kazdego punktu pomiarowego uzywano naprzemiennie dwie sondy. Sonde, po kazdym uzyciu
(a przed ponownym zastosowaniem) przeptukiwano czystym powietrzem w Mobilnym Laboratorium.

1 ]
P -3 2
—

w 47
. =y
k
— Lt
|
- g S

d pobornik z workiem [

ukfad sterujgco-wykonawczy
e

Rysunek 20. Uklady poboru prébki UPP-2 [zdjecie: PZIP]

W wigkszosci przypadkéw probki pobierano réwnoczesnie w dwéch punktach pomiarowych.
W zaleznosci od celu badar, z kazdego punktu pobierano 3 lub 9 prébek o réznych porach dnia. Czas
pobierania jednej prébki wynosit 10 lub 15 minut.
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Przy pobieraniu kazdej probki kontrolowano parametry termodynamiczne badanego strumienia
zanieczyszczonego powietrza, tj.:
e temperature i wilgotnos¢ gazu oraz ciSnienie — z uzyciem miernika Testo 400 i sond:
temperatury/wilgotnoséci nr kat. 0636 9740 oraz cinienia absolutnego nr kat. 0638 1847 (rys. 21)

* predkosc¢ liniowa gazu w punkcie pobierania probki — z zastosowaniem miernika Testo 435
i wiatraczkowej sondy nr kat. 0635 9535/102 lub termicznej sondy nr kat. 0635/025/01 (rys. 22).

Pomiary kontrolne (dwuminutowe) wykonywano — o ile byto to mozliwe — w trakcie pobierania prébki,
a w pozostalych przypadkach przed rozpoczeciem pobierania lub/i po jego zakoriczeniu.

Uwaga: w dniu 26 wrzesnia miernik Testo 400 ulegl uszkodzeniu, wobec czego w ostatnich dniach badan monitoring
parametréw byl niepetny.

T

mperatury/wilgotnosci

wiatraczkowa

sonda przeptywu
"N
|
i ! sonda
: przeptywu/temperatury

Rysunek 22. Kontrolne pomiary predkosci gazu w punkcie pobierania prébki [zdjecia: PZJP]

Podczas pobierania probek kontrolowano predkos¢ wiatru (Testo 435 + wiatraczkowa sonda
nr 0635 9535/102), temperature i wilgotnos¢ powietrza (Testo 400 + sonda nr 0636 9740), cisnienie
atmosferyczne (Testo 400 + sonda nr 0638 1847) oraz notowano obserwacje dotyczgce zachmurzenia
i opadow (rys. 23). Wyniki monitoringu warunkéw atmosferycznych przedstawiono w tabeli 2.

Rysunek 23. Monitoring warunkéw atmosferycznych [zdjecia: PZJP]
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Tabela 2. Warunki atmosferyczne panujace podczas pobierania prébek

DATA GODZ. ZACHMURZENIE OPADY | WIATR [m/s] | CISNIENIE [hPa) | WILGOTNOSC [%] | TEMPERATURA [°C]
10:30 0% brak 1,0 989,3 54,3 14,6
11:30 0% brak 2,0 989,5 47,3 16,1
12:27 0% brak 25 989,0 40,5 18,7
13:02 0% brak 1,8 988,7 39,8 18,7
19.09. 14:00 0% brak 1,0 988,8 384 19,4
2016 15:02 0% brak 1,5 988,5 36,5 19,8
17:03 0% brak 1,0 988,8 41,0 2.7
18:02 0% brak 25 989,1 48,5 15,7
19:00 20 % brak 1,6 989,6 57,6 13,6
19:59 0% brak 1,8 990,3 59,1 12,6
9:50 90 % brak 0,7 991,1 63,1 13,5
11:00 100 % brak 0,3 991,0 53,5 17,2
11:42 90 % brak 0,6 990,8 37,3 21,8
12:40 90 % brak 0,5 990,5 54,2 17,4
20.09. 13:20 90 % brak 0,8 990,2 49,5 18,4
2016 14:38 100 % brak 1,0 990,3 43,5 18,5
15:10 100 % brak 0,8 990,2 48,4 17,8
16:21 100 % brak 0,1 990,2 52,3 16,9
20:59 100 % miawka 0,3 991,4 93,3 12,9
21:48 100 % mzawka 0,2 991,6 100 11,2
10:54 80 % brak 0,6 993,1 88 15,6
13:02 30% brak 1,0 993,6 65,5 15,6
21.09. 14:28 90 % brak 0,4 993,3 33,4 16,8
2016 15:44 90 % brak 0,7 993,3 49,2 17,7
18:44 30% brak 0 993,8 56,0 15,9
19:20 0% brak 0 9943 63,6 15,0
10:05 - brak 0,4 — — —
11:07 50 % brak 1,0 995,4 55,2 19,8
11:55 60 % brak 0,2 995,2 57,2 18,9
22.09. 12:53 70 % przelotne 0,8 995.2 54,3 18,5
2016 13:57 80 % brak 0,4 994,8 47,9 19,6
14:40 80 % przelotne 1.3 994,9 - -
17:45 80 % przelotne 0,4 994,9 67,6 15,9
18:56 80 % brak 0,2 9953 71,9 15,1
9:55 80 % brak 0,5 89979 73,3 17,0
10:43 60 % brak 0,8 997.5 67,5 18,2
11:06 70 % brak 11 997.6 58,7 19,9
11:52 70% brak 0,7 998,0 56,2 18,8
24,09, 13:01 60 % brak 11 997,7 56,8 19,4
2016 14:02 B0 % brak 1,4 997.5 57,7 18,9
14:45 70 % brak 1,0 997,6 56,9 18,4
18:34 30 % brak 0,1 998,5 71,9 13,8
19:32 30 % brak 0,2 9990 99,9 9.7
20:23 10% brak 0,2 999.3 99,5 8,0
11:01 30 % brak 0,3 998,5 58,9 18,6
12:12 30 % brak 0,4 997.8 59,2 prwst
12:40 25 % brak 0,6 -— - -
25.09. 13:40 25% brak 0,5 — — —
2016 14:06 20 % brak 0,5 v i oz
15:30 10 % brak 0,5 -_ - 19,5
10:37 10 % brak 0,8 - - 19,7
16:26 5% brak 0,4 — - 17,8
13:24 0% brak 0,7 - - 17,9
15:05 20 % brak 0,3 e . 19,1
26.09. 17:13 0% brak 0,3 = - 16,2
2016 18:30 0% brak 0,3 - - 11,3
19:47 0% brak 0,3 - - 9.4
20:30 0% brak 0,1 - - 8,9
9:25 100 % brak 0,5 - - 12,6
10:22 100 % brak 0,4 -— — 14,3
11:30 80 % brak 1 - - 17,1
12:45 100 % brak 0,5 - - 16,9
28.09. iy 100 % brak 0,5 -_ - 19,3
2016 14:21 100 % brak 0,4 = — 20,1
15:21 100 % brak 0,9 - - 19,5
16:21 100 % brak 1 - - 19,2
17:23 100 % brak 0,5 - - 19,1
18:02 100 % brak L5 - - 19,5

Szczecin, 20.02.2017 r. Strona 15 z 82



REKONESANS ZRODEE EMISJI ZAPACHOWE) Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W RUDZIE BUGAJ KOLO ALEKSANDROWA tODZKIEGO

Umowa numer 18/W0/2016 z dnia 07.09.2016 roku

3.3. OZNACZENIE STEZENIA ZAPACHOWEGO

Pomiary stezenia zapachowego odbywaty sie w Mobilnym Laboratorium Pracowni Zapachowej Jakosci
Powietrza (rys. 24), zainstalowanym przy hotelu Jan Sander w miejscowosci Rgbier, tj. ok. 7 km od
obiektu badar. Podczas pomiaréw kontrolowano warunki panujace w laboratorium (cisnienie,
wilgotnosc, temperatura i stezenie CO,).

W pomiarach uczestniczyt zesp6t scharakteryzowany w tabeli 1.

Rysunek 24. Pomiar stezenia zapachowego w mobilnym laboratorium [zdjecia: PZJP]

Oznaczenia zostaty wykonane metoda rozciericzeri dynamicznych, zgodnie z normg europejskg PN-EN
13725:2007 ,Jakosc powietrza - oznaczanie steZenia zapachowego metodq olfaktometrii dynamicznej”.

Zastosowano czterostanowiskowy poétautomatyczny olfaktometr dynamiczny TO7 ECOMA (rys. 24)
i funkcje 100-krotnego wstepnego rozciericzenia probki. W razie potrzeby probki powietrza pobranego
u zrodta dodatkowo (przed podigczeniem do olfaktometru) rozcieniczano z uzyciem szklanych
strzykawek (do odmierzonej objetosci czystego powietrza wprowadzano okreslong objetosc
zanieczyszczonego gazu - rys. 25).

Rysunek 25. Wstepne rozcienczanie probki z uzyciem szklanych strzykawek [zdjecia: PZIP]

Podczas pomiaru oceniajgcym prezentowano serie rozciericzen (Z) badanej probki, tworzace szereg
geometryczny z czynnikiem kroku 2,0. Sekwencje malejacych rozcieniczen prdbki zaktécano losowymi
prezentacjami Slepej proby. W czasie pojedynczego pomiaru prezentacje catej serii rozcienczen
czterem oceniajgcym powtarzano trzykrotnie. Wynik prezentacji serii rozciericzern jednej osobie
(wartos¢ Z¢) obliczano jako srednig geometryczng miedzy ostatnim Zye (nie czuje) i pierwszym, z co
najmniej dwdch kolejnych Zrac (czuje). Nastepnie obliczano $rednig geometryczng ze wszystkich
wartosci Z;r¢ zgromadzonych w pomiarze i sprawdzano, czy zadna z indywidualnych ocen nie odbiega
wiecej niz pieciokrotnie od éredniej zespotowej (kryterium wstecznej weryfikacji)?”. Srednia
geometryczna ze wszystkich wartoéci Zy, zgromadzonych w pomiarze po wstecznej weryfikacji (Zre),
pomnozona przez 1 oug/m’ stanowita wynik pomiaru ceq [oug/m?].

@ Zgodnie z PN-EN 13725 zadna z indywidualnych ocen nie moie odbiegac wiecej niz pieciokrotnie od $redniej zespotowe;j.

-
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W obliczeniach uwzgledniono krzywa kalibracji olfaktometru wyznaczong olfaktometrycznie w czerwcu
2016 roku.

Przedzial ufnosci (95 %) zmierzonego stezenia zapachowego dla wszystkich obserwacji
okreslono z zaleznosci 1:

?—t-—fés:ns'ﬁ-’-t-s—i (1)
v vn
gdzie:
¥ - sSrednia z wynikow pomiaréw
t — wspotczynnik t Studenta dla n = o= (t = 2 dla 95 % przedziatu ufnosci)
. - liczba obserwacji
Sr — odchylenie standardowe (s, = 0,0847) dla precyzji pomiaréw r = 0,2636 wyznaczonej
w wyniku wewnatrzlaboratoryjnej proby eksploatacyjnej z uzyciem certyfikowanego
materiatu odniesienia, przeprowadzonej w Rudzie Bugaj
m — wartosc¢ oczekiwana.

3.4. OCENA SKUTECZNOSCI DEZODORYZACII

Skutecznos¢ dezodoryzacji (n.q [%]) obliczono jako $rednig z n obserwacji wzglednej zmiany stezenia
zapachowego (coq [0ug/m?]) w oczyszczanym strumieniu (jedna obserwacja to analiza olfaktometryczna
dwdch prébek: surowego oraz oczyszczonego gazu). Podstawg obliczenn byta definicja skutecznosci
wyrazona rownaniem 2.

Nod = Cod.nigoczyszezony —Cod oczyszczony
od —

(2)

Cod nteoczyszczony

Wartosci stezenia zapachOWegO Codnieoczyszczony | Codoczyszczony Ola kazdej obserwacji logarytmowano,
a nastepnie obliczano réznice (y;p) miedzy tymi wartoéciami. Srednia (¥p) z uzyskanych n wartosci (y;o)
stanowita wartos¢ oczekiwang (mp). Skutecznos¢ dezodoryzacji obliczano z réwnania 3:

=g = M
l?m—l 10™= (3)

Przedziat ufnosci (95 %) okreslono z zaleznosci 4:

s,

4
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L
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|
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+
=

=

(4)
gdzie:

t — wspotczynnik t Studenta dla n = o= (t = 2 dla 95 % przedziatu ufnosci)
n — liczba obserwacji
sp—odchylenie standardowe réinic (sp = 0,1198) dla precyzji pomiaréw r = 0,2636 wyznaczonej

w wyniku wewnatrzlaboratoryjnej proby eksploatacyjnej z uzyciem certyfikowanego
materiatu odniesienia, przeprowadzonej w Rudzie Bugaj.

Ocene catkowitej skutecznosci instalacji oparto na dziewieciu obserwacjach, a ocene poszczegélnych
etapéw -z uwagi na pogladowy charakter — na trzech obserwacjach.
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4. SKUTECZNOSC INSTALACJI DEZODORYZUJACEJ NR 2

Instalacja dezodoryzujgca nr 2 jest ztozona z trzech gtéwnych elementow pokazanych na rysunku 26:
ptuczki wodnej, osuszacza oraz zblokowanego uktadu lamp UV i wegla aktywnego (zwanego w dalszej
czesci raportu ,uktadem UV-C”). Oczyszcza powietrze pochodzgce z budynku stacji zageszczania
i odwadniania osadu, zbiornika wielofunkcyjnego oraz instalacji ATSO (rys. 27).

UWAGA: Parametry/warunki pracy instalacji ATSO oraz instalacji znajdujacych sie w budynku

stacji zageszczania i odwadniania osadu, a takze warunki panujace w zbiorniku wielofunkcyjnym

nie byty rejestrowane przez Wykonawce (monitoring prowadzony przez Zleceniodawce). Zespot

Pracowni kontrolowat wytgcznie parametry termodynamiczne gazu w punktach pobierania
prébek (m.in, temperature i wilgotnosc gazu oraz predkos¢ przeptywu i cisnienie).

Strumien zanieczyszczonego powietrza przechodzi kolejno przez ptuczke wodng, osuszacz oraz uktad
UV-C (rys. 28). Uktad UV-C jest ztozony z filtra przeciwpytlowego oraz czterech sekcji dezodoryzacji —
dwoch zawierajgcych lampy UV oraz dwoch z weglem aktywnym (rys. 29). Wegiel — zgodnie
z obustronnymi ustaleniami — zostat wymieniony na nowy w pierwszym dniu sesji pomiarowej,
tj. 19 wrzesnia br.

WYLOT
OCZYSZCZONEGO
POWIETRZA

UKLAD
LAMPY UV - WEGIEL AKTYWNY
(ukitad UV-C) y &
SUROWEGO
POWIETRZA

QSUSZACZ

Rysunek 26. Elementy instalacji dezodoryzujgcej nr 2 [zdjecie: PZIP]

PEUCZKA

WoBDNA

zanieczyszczone
powietrze

odprowadzane

z instalacji ATSO

zanieczyszczone powietrze
odprowadzane z budynku stacji

zageszczania i odwadniania osadu

oraz ze zbiornika wielofunkcyjnego

Rysunek 27. Wlot powietrza do instalacji dezodoryzujgcej nr 2 [zdjecie: PZIP)
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Kierunek przeptywu strumienia przez instalacje oraz punkty pomiarowe, w ktérych oznaczono stgienie
zapachowe, wraz z przypisanymi im symbolami, stosowanymi w dalszej czesci raportu, pokazano na
rysunkach 28 i 29.

. e g e i Y

Rysunek 28. Lokalizacja punktéw pomiarowych do oceny skutecznosci instalacji dezodoryzujgcej nr 2
[zdjecie: PZIP]

wlot powietrza
(oczyszczonego
w pluczce
i osuszonego
W Oosuszaczu)
do uktadu UV - C

Rysunek 29. Lokalizacja punktow pomiarowych do oceny skutecznosci uktadu UV - C
|zdjecie: PZIP]

Zgodnie z obustronnymi ustaleniami wigkszo$¢ badan byla prowadzona przy maksymalnym
obcigzeniu instalacji (w mozliwie najgorszej technologicznie sytuacji, tj. w czasie trwania procesu
odwadniania).
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4.1. SKUTECZNOSC CALKOWITA

Catkowita skutecznoé¢ instalacji oceniono dwukrotnie: w pierwszym oraz ésmym dniu po wymianie
wegla, tj. 20. i 28. wrzeénia br. Kazdg z ocen oparto na dziewigciu obserwacjach wzglednej zmiany
stezenia zapachowego w oczyszczanym strumieniu. W ramach jednej obserwacji pobierano
rownoczeénie dwie probki (rys. 30): jedng na wlocie do instalacji (punkt A) oraz drugg na wylocie
z instalacji (punkt G). Kazda probke pobierano przez 15 minut z predkoscig 50 I/h.

Podczas wszystkich obserwacji byt prowadzony proces odwadniania.

Rysunek 30. Pobieranie probek do oceny catkowitej skutecznosci instalacji dezodoryzujgcej nr 2
[zdjecia: PZIP]

Wyniki pomiarow stezenia zapachowego (c,s) otrzymane na wlocie do instalacji (punkt A)
przedstawiono w tabelach 3 i 4, a na wylocie z instalacji (punkt G) —w tabelach 5 6.

W tabelach od 3 do 6 zestawiono rowniez:
e podziny rozpoczecia pobierania prébek
e wyniki pomiaréw temperatury (T), wilgotnosci (@), cisnienia (P) oraz predkosci liniowej (u)
oczyszczanego powietrza w punkcie pobierania prébki (odpowiadajace danej prébce)

e godziny zakonczenia analizy olfaktometryczne;j.

Z ustalen przeprowadzonych przez Kierownika Oczyszczalni wynika, ze przepustnice za wirdwkami
byty:

e w dniu 20. wrzesnia — otwarte podczas wszystkich obserwacji

e w dniu 28. wrzesnia — zamkniete podczas pierwszych siedmiu obserwacji, a otwarte podczas
ostatnich trzech obserwacji.

W uzyskanym zbiorze wynikéw pomiaréw nie zauwazono wyraznej roznicy pomiedzy obserwacjami
prowadzonymi przy zamknietej przepustnicy na wentylacji z wirowki odwadniajacej do PCO oraz
obserwacjami prowadzonymi przy otwartej przepustnicy. Fakt ten wskazuje na wystepowanie
nieprawidfowosci (réznica powinna by¢ znaczaca). Przyczyng tej nieprawidtowosci moze byé np. zbyt
mata wydajnos¢ wentylatora, za pomoca ktdrego jest doprowadzane powietrze do instalacji
dezodoryzujacej nr 2.
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Tabela 3. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w probkach pobranych z wletu do instalacji dezodoryzujacej nr 2
po 1 dniu od wymiany wegla

POBOR PROBKI — punkt A ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA

1 pata [cooz. [ 7 [°C] | @ [%] | P [hPa] | u [m/s] | DATA | GODZ. Coq [OUg/mM’]
1 9* | bd | 100 | 991,1 | 55 ii_f,i 13 gig 120817
2 10°* | 382 | 100 | 991,0 | 5.1 g:: 1(2)3 ;_ﬁ 111974
3 12 | 456 | 100 | 990,5 | 51 ;gii i;; 32; 140 651
4 13*® 47,1 | 100 | 9902 | 53 i:i: 1:; g?g 111974
5 2200'22' 14 | 46,5 | 100 | 990,3 [ 5,2 22%(1’2‘ i;: :3 ;?3 74 658
6 15 | 454 | 100 | 990,2 | 4,9 12: 23 igi 74 658
7 16” | 37,1 | 100 | 990,2 | 41 ;;z :5 :?;’ 34914
8 20° | 439 | 100 [ 9914 | 5.1 512 ;2 jzg 80 553

33

9 22" | 458 | 100 | 9916 | 5,7 ;iw i; gig 48 098

SREDNIA 43,7 100 990,7 5,1 SREDNIA 81614
95% przedziat ufnosci wyniku: 71 850 +92 704

Tabela 4. Wyniki oznaczenia steienia zapachowego w prébkach pobranych z wlotu do instalacji dezodoryzujgcej nr 2
po 8 dniu od wymiany wegla

i POBOR PROBKI — punkt A ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
"| DATA | GODZ. | T[°C] | @[%] |P [hPa] | u [m/s] | DATA Goqu. Coq [OUg/M’]
1 9" (393 —* | —* 5,1 13:3 ﬁg gs; 109 568
2 10° [ 338 | —* | —* 4,5 ﬁzj Eg ;ig 115 262
3 11 403 | —* | —* 4,8 EZ 3; ';’;z 115 262
53
4 12 |a05 | —* | —* 5,0 ﬁ: igg éig 164 333
® | 28.09. 1% 409 | = | — >1 15800, i:‘” ﬁi ;gg .08
2016 2016 | 15 | 1

6 14° | 409 | —* | —* 4,8 12 : 128 gig 144 781
7 15° (39,7 | —* | —* 5,0 ig:: ;32 ﬁg 201 254
8 16 (410 —* | —* 5,1 i:;: igg :3; 109 568
9 17° | 403 | —* | —* 5,4 1350 ig; Z;g 104 154
10 18° | 409 | —* | —* 5,2 ;g: g; ;gf 91762
SREDNIA 39,7 — ~ 5,0 SREDNIA 125313

95% przedziat ufnosci wyniku: 111 045 + 141 414

* awaria miernika Testo 400
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Tabela 5. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w probkach pobranych z wylotu z instalacji dezodoryzujgcej nr 2

po 1 dniu od wymiany wegla
= POBOR PROBKI - punkt G ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
" | DATA | GODZ. | T[°C) | @ [%] | P [hPa] | u [m/s] | DATA |GODZ. €0 [OU/M’]

1 9® 1340691990 | 184 10 175 179

’ g ’ ¢ 11 184
51

a 11 590

2 10 34,4 | 751 | 990,1 | 17,7 e v 637
5 14” 356

3 12 35,0 | 72,5 | 990,5 | 18,6 14" paic 394
14" 435

4 13" | 352|715 |990,0 | 17,9 147 s 394
20.09. 00 20.09. | 16" 590

& [ e | 38 345 | 731 | 9883 | 177 | 500 | e i 470
05 16 414

6 14 351 | 70,6 | 991,1 | 17,4 16® oy 414
ss 20 175

7 20 34,7 | 72,0 | 989,4 | 20,7 5108 e 194
22" 194

00

8 16 33,7 | 71,4 | 9889 | 17.3 555 i 225
23" 237

9 22" | 345|746 |990,1 | 201 P soa 220

SREDNIA 346 722 9898 184 SREDNIA 318

95% przedziat ufnosci wyniku: 280 + 361

Tabela 6. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w probkach pobranych z wylotu z instalacji dezodoryzujacej nr 2

po 8 dniu od wymiany wegla
s POBOR PROBKI — punkt G ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
" | DATA | GODZ. | T[°C) | @[%)] | P [hPa] | u[m/s] | DATA | GODZ Cod [oug/m’]
26
1 o |a08| —* | —* 18,8 ig” 123: 800
[ s a
2 10° (374 | —* | —* 19,2 Eﬁ ;(2)3 605
16
3 11° | 370 —* | —* 18,3 isza i:g 520
34
4 12° |39 | —* | —* 17,9 g“ g:i 605
14" 687
5 13 | 39,0 | —* —* 18,9
28.09. 28.09. 14; 621 o
2016 2016
6 14 | 392 [ —* | —= 19,3 i:u ;:i 637
04
7 15% | 394 | —=* | == 18,3 12“ Zi 670
32
8 16° | 392 —* | —* 18,6 i:" Zgg 605
18
9 17 (302 | —* | —* | 183 1327 ?22 575
20% 435
10 18% |394 | —=* [ —» 18,
8,9 20® So 414
SREDNIA 389 — - 18,6 SREDNIA 601

95% przedziat ufnosci wyniku 532 + 678

* awaria miernika Testo 400
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Wyniki pogladowych pomiaréw parametréw termodynamicznych gazu w punktach pobierania probki
(tab. 7) potwierdzity brak zmiany wielkosci strumienia objetosciowego w procesie dezodoryzacji
zachodzacym w ocenianej instalacji. Oszacowana wielko$¢ strumienia wynosi okoto 1 300 m’/h
w warunkach rzeczywistych (ok. 1 200 m’/h w warunkach standardowych dla olfaktometrii).

Tabela 7. Wyniki oszacowania strumienia objetosciowego na podstawie zmierzonych wartosci temperatury, cisnienia
i predkosci gazu oraz srednicy w punktach pobierania prébek z instalacji dezodoryzujacej nr 2

WLOT - punkt A WYLOT - punkt G
WEABLINS 20.09.2016 . 28.09.2016 . 20.09.2016 . 28.09.2016 .
RZECZYWISTE 0,36 m’/s 0,35 m’/s 0,37 m’/s 0,37 m’/s
STANDARDOWE 0,33m’/s 0,32 m’/s 0,34 m’/s 0,34 m’/s

Uwzgledniajgc wielkos¢ strumienia oszacowang dla warunkéw standardowych dla olfaktometrii,
obliczono wielko$¢ strumienia zapachowego (g.q4 [0uUg/s]) na wlocie oraz wylocie do/z instalacji. Wyniki
oszacowanych wielkosci przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Wyniki oszacowania strumienia zapachowego na wlocie i wylocie do/z instalacji dezodoryzujacej nr 2

WLOT - punkt A WYLOT - punkt G
20.09.2016r. 28.09.2016 . 20.09.2016 r. 28.09.2016r.
RN SAT MY 27 205 41771 106 200
Goa [OU/s]
95 % przedziat ufnosci 23950 + 30901 37015 +47 138 93 +120 177 + 226

Wyniki pomiaréw olfaktometrycznych wykazaty skutecznos$¢ dezodoryzacji na poziomie powyzej
99 % (rys. 31).

Instalacja dezodoryzujgca nr 2
1 dzieri po wymianie wegla

81 600 oug/m’ @ | SREDNIA SKUTECZNOSC @ 300 oug/m’
— b —— e
L 995%<Ny$99,7%

Instalacja dezodoryzujaca nr 2
8 dzien po wymianie wegla
600 oug/m’
99,5 %

41 800 oug/s 95 % PRZEDZIAL UFNOSCI | 200 oug/s

125 300 ouz/m’ @ ! SREDNIA SKUTECZNOSC
— p—
i 99,4 % < Ny < 99,6 %

Rysunek 31. Skutecznosc instalacji dezodoryzujgcej nr 2 po pierwszym i 6smym dniu od wymiany wegla
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4.2. SKUTECZNOSC POSZCZEGOLNYCH ETAPOW OCZYSZCZANIA

Skuteczno$¢ poszczegdlnych etapow oczyszczania oceniono w ciggu dwoch kolejnych dni
pomiarowych: 21 i 22 wrzesnia br., podczas ktérych w budynku stacji zageszczania i odwadniania
osadu nie byto prowadzone odwadnianie osadu.

W pierwszym dniu analizie poddano uktad UV-C — okreslono skutecznosc catego uktadu oraz kazdego
z czterech stopni oczyszczania (w ocenie nie uwzgledniono filtra przeciwpylowego, niezwigzanego
z dezodoryzacjg).

W drugim dniu oceniono skutecznos¢ dezodoryzacji w ptuczce i osuszaczu — okreslono skutecznosc
kazdego z tych elementéw oraz tgczng ich skutecznosc.

Ocene kazdego z etapow oparto na trzech obserwacjach wzglednej zmiany stezenia zapachowego
W oczyszczanym strumieniu, przeprowadzonych o réznych porach dnia.

UKLAD UV-C
W ramach jednej obserwacji dla uktadu UV-C prébki pobierano w pigciu punktach pomiarowych:

e zaosuszaczem, a przed wlotem do uktadu UV-C (punkt C)

* po pierwszej sekcji lamp UV, a przed pierwszg sekcjg wegla (punkt D)

* po pierwszej sekcji wegla, a przed drugg sekcjg lamp UV (punk E)

e po drugiej sekcji lamp, a przed drugg sekcjg wegla (punkt F)

* na wylocie z uktadu UV-C, za wentylatorem wyciggowym (punkt G).
Komplet probek w ramach jednej obserwacji pobierano zgodnie ze schematem przedstawionym na
rysunku 32, w kolejnosci od punktu C do punktu G, z uzyciem dwoch uktadow pobierania probki

(rys. 33). Czas pobrania kompletu prébek byt moiliwie najkrétszy, i wahat sie od 38 do 45 minut (kazda
probka byta pobierana przez 10 minut z predkoscig 100 I/h).

STOP

START
i PALIZA i
' START
. Punkt E PAUZA STOP
o Punkt F o
: START Punkt G
' START |
!_ H .

» CZAS

Rysunek 32. Schemat organizacyjny pobierania kompletu prébek do pojedynczej obserwaciji skutecznosci uktadu UV-C

Wyniki pomiaréw stezenia zapachowego (c,s) Otrzymane w poszczegolnych punktach pomiarowych,
wraz z godzinami rozpoczecia pobierania probek, wynikami pomiaréw temperatury (T), wilgotnoéci
(@), ciénienia (P) oraz predkosci liniowej (u) oczyszczanego powietrza w punktach pobierania prébek,
a takze godzinami zakoriczenia analiz olfaktometrycznych przedstawiono w tabeli 9.
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Rysunek 33. Pobieranie probek w ramach jednej obserwacji skutecznoéci dezodoryzacji uktadu UV-C
[zdjecia: PZIP]
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Tabela 9. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w prébkach pobranych w celu oceny skutecznosci ukfadu UV-C

= POBOR PROBKI ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
Z | Lp.
2 DATA | GODZ. | T[°C] |@[%] |P[hPa] | u[m/s] | DATA | GODZ. Coq [OUE/M’]
o
15
1 11* [ 334 | 100 | 9873 | 32 i;" {;2 23 Z 59 436
12100 | 0 21.09. | 16® 34 224
) 2| 5016 | 147 | 47,7 | 100 | 9874 | 3,6 2016 | 1¢% miirs 29397
| 18
3 18* | 592 | 100 | 989,2 | 4,0 ig“ ;; ;gg 35 087
SREDNIA: 46,7 100 9880 3,6 SREDNIA: 39431
95 % przedziat ufnosci wyniku: 31 622 + 49 168
50 ix" 51 055
1 11 36,5 | 100 | 9786 | 08 135 —— 46 135
512299 | L |00 | 100 | 9786 | 07 |22 16" 29397
. 2016 . . ¢ 2016 | 1% 20619 —_—
56
3 18% | 41,9 | 100 | 5385 | 0,6 ;gm ig 223 26 537
SREDNIA: 37,8 100 8319 0,7 SREDNIA: 31121
95 % przedziat ufnosci wyniku: 24 958 + 38 806
4 7
1 12 | 36,2 |971 |9780 | 09 1430 12 0;2 16 836
| 2100, | o 21.00. | 177 394
. 2| 2016 | 24 36,9 | 100 | 978,0 | 0,9 2016 | 17 - 384
30
3 18° | 392 | 100 | 9785 | 11 ig,,s i (2)33 1140
SREDNIA: 37,4 99,0 9782 0,9 SREDNIA: 1946
95 % przedziat ufnosci wyniku: 1 560 + 2 426
1 445
1 12" | 326 | 629 9779 | 09 14 E 822 13 068
N | . 21.09. | 17° 374
F 2| g | 28 32,1 798 | 9780 | 08 2016 | 17* o 338
04
3 19" | 387|797 |9787 | 1.2 ;iu i ;gg 1200
SREDNIA: 345 741 9782 0,9 SREDNIA: 1743
95 % przedziat ufnosci wyniku: 1398 + 2 174
10
1 12" | 36,2 | 68,6 | 991,0 | 19,7 - o 356
i, 15 338
21.09. 2108, | 262
14
, 2| 2016 | 15 [ 359|697 | 9920 | 199 | 5016 e s 237
. Y g 621
3 19 | 359 | 589 [ 993,8 | 20,1
% 2™ 561 -
SREDNIA: 36,0 657 9923 19,9 SREDNIA: 368
95 % przedziat ufnosci wyniku:295 + 459
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Natezenie przeplywu powietrza przez instalacje podczas oceny, oszacowane na podstawie srednich
wartosci temperatury, cisnienia i predkosci gazu, otrzymanych w wyniku przeprowadzonych
pogladowych pomiaréw, wyniosto okoto 1400 m?/h (tj. w warunkach standardowych dla olfaktometrii
okofo 1300 m®/h). Wyniki oszacowania strumienia zapachowego oraz skutecznosci dezodoryzacji
przedstawiono na rysunku 34.

14 700 oug/s
39 400 ou/m’

Lampy UV -sekcja 1

SREDNIA SKUTECZNOSC :
21,1% '
95 % PRZEDZIAL UFNOSCI

11,5 % < oy € 30,7 %
- 95,1%

Wegiel —sekcja 1

SREDNIA SKUTECZNOSC : 95,6 %
| 93,7 % -
| 95 % PRZEDZIAL UFNOSCI E

84,2 % < nyy < 100 %

@ 700 oug/s
I 1 900 oug/m’ v
-------------------------- ; 99,1 %
Lampy UV —sekcja 2 !
SREDNIA SKUTECZNOSC :
10,4 %
95 % PRZEDZIAL UFNOSCI |
0,8 % < Nyy <20 % :

: Wegiel - sekcja 2 E
| SREDNIA SKUTECZNOSC |
! 78,9% i
| 95% PRZEDZIAL UFNOSCI |
| 693%<ng<885% |

150 oug/s
400 oug/m’

v v

Rysunek 34. Skutecznosc¢ ukladu UV-C
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PLUCZKA WODNA | OSUSZACZ
W ramach jednej obserwacji skutecznosci dezodoryzacji w pluczce i osuszaczu probki pobierano
w trzech punktach pomiarowych:

e przed ptuczka, na wlocie do instalacji dezodoryzujacej nr 2 (punkt A)

e za pluczka, a przed osuszaczem (punkt B)

e zaosuszaczem, a przed uktadem UV-C (punk C).
Komplet probek w ramach jednej obserwacji pobierano w dwodch etapach (rys. 35). W pierwszej
kolejnosci pobierano réwnoczeénie dwie probki: przed ptuczkg (punkt A) i po ptuczce (punkt B),

a nastepnie za osuszaczem (punkt C). Czas pobrania kompletu prébek byt mozliwie najkrotszy i wahat
sie od 22 do 28 minut (kazda probka byta pobierana przez 10 minut z predkoscia 100 I/h).

Rysunek 35. Pobieranie probek w ramach jednej obserwacji skutecznosci dezodoryzacji ptuczki i osuszacza
[zdjecia: PZIP]

Wyniki pomiaréw stezenia zapachowego (c,q) otrzymane w poszczegolnych punktach pomiarowych,
wraz z godzinami rozpoczecia pobierania prébek, wynikami pomiarow temperatury (7), wilgotnosci
(@), cisnienia (P) oraz predkosci liniowej (v) oczyszczanego powietrza w punktach pobierania probek,
a takze godzinami zakoriczenia analiz olfaktometrycznych przedstawiono w tabeli 10.

Strumien powietrza przeplywajacego przez instalacje podczas oceny, oszacowany na podstawie
srednich wartosci temperatury, cisnienia i predkosci gazu, otrzymanych w wyniku przeprowadzonych
pogladowych pomiaréw, wyniost okofo 1300 m°/h (tj. w warunkach standardowych dla olfaktometrii
okoto 1200 m*/h).

Sredni strumieri zapachowy przeptywajacy przez ptuczke i osuszacz w dniu pomiaréw wyniést okofo
39 800 oug/s (przed ptuczka: 42 600 oug/s; za ptuczkg przed osuszaczem: 36 900 oug/s; za osuszaczem
przed uktadem UV-C: 40 100 oug/s).

Otrzymane wyniki wskazujg na to, ze zarowno ptuczka, jak i osuszacz, nie majg znaczgcego wptywu na
dezodoryzacje powietrza przechodzacego przez instalacje nr 2. Dla ptuczki otrzymano srednig
skutecznoéé¢ dezodoryzacji na poziomie 13 %, a dla osuszacza — brak skutecznosci. ™

13) o " ; " g S o e
Skutecznos¢ dezodoryzacji wyraza wzgledng zmiang steienia zapachowego w oczyszczanym strumieniu i nie jest
jednoznaczna ze skutecznoscig usuwania poszczegélinych odorantow.
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Tabela 10. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w probkach pobranych w celu oceny skutecznosci ptuczki i osuszacza

& POBOR PROBKI ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
Z |LP
= DATA | GODZ. | T[°C) | @ [%] | P [hPa] | u [m/s] | DATA | GoDzZ. Coq [OUg/M’]
15 Y 155 651
i 10 52,0 | 100 | 994,5 | 6,2 o™ e 137 132
22.09. = 22.09. | 14" 133 702
7 2
. _2_ sos |38 55,5 | 100 | 989, 6, rap o~ 130 357
P 17 127 096
3 14 558 | 100 | 993,7 | 5,8 175 S 135 117 794
SREDNIA: 54,4 100 9926 6,0 SREDNIA: 128174
95 % przedziat ufnosci wyniku: 102 791 < 159 825
4 13% 127 096
i 10 256 | 100 | 990,2 | 4,2 3300 pehiis 123917
22.09. 30 22.09. | 14” 133 702
X i s | 2 27,2 | 100 | 990,0 | 4,0 g | 1™ Shnans 137 132
18" 93778
i 4,1
3 14 26,4 | 100 | 989,3 : 18% o5 16 80 553
SREDNIA: 26,4 100 9898 4,1 SREDNIA: 111033
95 % przedziat ufnosci wyniku: 89 044 + 138 451
s 12" 147 961
1
i 10 42,7 | 100 | 989,9 | 4,0 12% n e 133 702
22.09. 48 22.09. | 13 133 702
. i sxee | B8 34,1 | 100 | 9903 | 3,8 2016 | 13® ki 130 357
30 17° 114 847
3 14 30,6 | 100 | 988,7 | 4,0 17% i 101 183
SREDNIA: 358 100 9896 3,9 SREDNIA: 120817
95 % przedziat ufnosci wyniku: 96 891 + 150 651

4.3. OBCIAZENIE INSTALACIJI

Stezenie zapachowe na wlocie do instalacji dezodoryzujacej, oszacowane na podstawie wszystkich 22
oznaczen wykonanych w punkcie A, tj.:

e dziewieciu oznaczen z dnia 20 wrzesnia (tab. 3)
e trzech oznaczen z dnia 22 wrzesnia (tab. 10)
* dziesieciu oznaczen z dnia 28 wrzesnia (tab. 4)
wyniosto 105 474 oug/m?, z 95 % przedziatem ufnosci od 97 291 oug/m® do 114 430 oue/m’.

Strumieri zapachowy, obliczony dla sredniej wartosci stezenia (105474 oug/m’) oraz $redniego
przeplywu objetosciowego na wilocie do instalacji (0,34 m?/s)” wynidst okoto 36000 oug/s
(dnia 20.09.2016 - 25 300 oug/s; 22.09.2016 — 38 847 oug/s; 28.09.2016 — 47 669 ou/s).

4 . " " i
@ wielkosé odpowiadajgca warunkom standardowym dla olfaktometrii, oszacowana na podstawie $rednich wartosci

temperatury (46 °C), ciénienia (992 hPa) oraz predkosci gazu (5,37 m/s), otrzymanych ze wszystkich pomiaréw tych
parametréw wykonanych w punkcie A,

-
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Na podstawie zgromadzonego zbioru wynikow pomiaréw w punkcie A nie zaobserwowano znaczjcej
réznicy pomiedzy obserwacjami prowadzonymi przy otwartych przepustnicach i obserwacjami
prowadzonymi przy zamknietych przepustnicach. Nie zauwazono rowniez znaczacych réznic
pomiedzy obserwacjami poczynionymi w czasie, w ktorym byl prowadzony proces odwadniania
(20 i 28 wrzesnia) i obserwacjami podczas ktérych odwadnianie nie miato miejsca (22 wrzesnia).

W dniach 25 i 26 wrzesnia oznaczono stezenie zapachowe w poszczegolnych strumieniach
zanieczyszczonego powietrza doprowadzanego do instalacji (rys. 36):

e w strumieniu powietrza odprowadzanego z instalacji ATSO (punkt pomiarowy Al)

e w strumieniu powietrza odprowadzanego ze zbiornika wielofunkcyjnego i budynku stacji
zageszczania i odwadniania osadu (punkt pomiarowy A2).

Probki powietrza pobierano kolejno (najpierw z punktu Al, poiniej — A2), z uzyciem jednego ukfadu
poboru. tgcznie z kazdego punktu pobrano po dziewiec probek. Kazda probke pobierano przez 15
minut z predkoscig 50 I/h.

UWAGA: W dniu 25 wrzesnia okoto pofudnia miernik Testo 400 ulegt awarii, wobec czego
zgromadzono niepetny zbiér danych dotyczacych parametrow termodynamicznych gazu w punktach
pobierania probek. Przy przeliczeniu wielkosci strumieni zmierzonych w warunkach rzeczywistych na
warunki standardowe dla olfaktometrii zatozono, ze cisnienie i temperatura gazu w punkach
pobierania probki nie réznita sie znaczaco pomiedzy obserwacjami (przeliczenia dokonano na
podstawie wynikow pomiardw cisnienia i temperatury uzyskanych dla pierwszych trzech obserwacji).

Rysunek 36. Krocce pomiarowe na wlocie do instalacji dezodoryzujacej nr 2, z ktérych pobierano prébki w celu oznaczenia
stezenia zapachowego w strumieniach doprowadzanych z poszczegdlnych weztéw technologicznych
[zdjecia: PZIP]

W czasie wszystkich obserwacji przeprowadzonych w dniach 25 i 26 wrzesnia w budynku stacji
zageszczania i odwadniania osadu byt prowadzony proces odwadniania osadu.

Z ustalen poczynionych przez Kierownika Oczyszczalni wynika, ze w dniu 25. wrzesnia przepustnice za
wirowkami byly otwarte, a w dniu 26. wrzesnia otworzono je dopiero okoto godziny 14:40. Zmiana
stanu przepustnic nie jest zauwazalna w zgromadzonym zbiorze wynikéw pomiaréw w punkcie A2.

Wyniki pomiaréw stezenia zapachowego (c,4) otrzymane w poszczegolnych punktach pomiarowych,
wraz z godzinami rozpoczecia pobierania prébek, wynikami pomiaréw temperatury (T), wilgotnosci
(@), cisnienia (P) oraz predkosci liniowej (u) zanieczyszczonego powietrza w punktach pobierania
prébek, a takze godzinami zakonczenia analiz olfaktometrycznych przedstawiono w tabelach 11 i 12.
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Tabela 11. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w strumieniu zanieczyszczonego powietrza odprowadzanego
do instalacji dezodoryzujacej nr 2 z instalacji ATSO

" POBOR PROBKI — punkt Al ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
‘| pATA | GoDz. | T[°C] | @ [%] | P [hPa] | u[m/s] | DATA | GODZ Coq [OU/M’]
- 1 160 222
i 11 57,8 | 100 [ 998,0 | 3,0 137 et 144 781
15 19" 309 592
246 471
i 2500 | 1 | 627100199721 31 o509 | 19 | 196220
2016 = 2016 | 19% 196 220
3 14 456 | 100 | 997,0 | 3,1 e PR 206 418
I 217 | 252795
20 * %
4 16 56,1 3,1 21 . 252 795
15% 217 147
43 —_n -
i 13 52,6 2,9 e el 211714
T 196 220
02 s %
o 15 53,2 3.1 18 205478 201 254
R— 30
26.00. 20 | o 26.09. | 19 265934
l. o 17 52,7 2,9 so1e | 197 o — 259 282
20™ 130 82
8 19% [475 | —* | —* 2,8 006 SBOES 137 628
! 21 144 781
- . X 21" | 206418
9 20 510 | — - 2,6 51 e 172874
SREDNIA 53,2 100 9974 2,9 SREDNIA 199 001

95% przedziat ufnosci wyniku 175 194 + 226 043

* awaria miernika Testo 400

Tabela 12. Wyniki oznaczenia steZenia zapachowego w strumieniu zanieczyszczonego powietrza odprowadzanego
do instalacji dezodoryzujacej nr 2 ze zbiornika wielofunkcyjnego i budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu

™ POBOR PROBKI — punkt A2 ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
DATA | GODZ. | T[°C] | @ [%] | P [hPa] | u [m/s] | DATA | GODZ. Coq [OU/M’]
1 11" [ 323 | 100 | 9979 | 2.2 g: ;gj 32; 272758
= 32
i — 13* | 43,2 | 100 | 9966 | 22 — 1:2 ;gg 3§Z 228 433
i 2016 | 400 36,5 | 100 | 996,8 | 2,4 e ig” igg :g 181 859
4 159 | 258 | —* | —* 2,4 i;: i:g :gg 211714
01
_5_ 14® (287 ]| =* | - 2,2 1::2 i;i ;gi 137 628
i 15 |261 | —* | —* 2,2 iz:: islz; ;;; 201 254
| [ o[ = | = | o |20 [ 52 | e
i 192 |227 | =+ | == 2,8 ii: E; g;: 137 628
51
9 20° | 223 | == | —* 2,3 ;159 122 23; 109 568

SREDNIA 28,2 100 997,1 2,3 SREDNIA 182 886
95% przedziat ufnosci wyniku 161 007 + 207 738

* awaria miernika Testo 400
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W tabeli 13 zestawiono wyniki oszacowania natezenia przeptywu zanieczyszczonego powietrza
kierowanego do instalacji dezodoryzujacej nr 2 z poszczegélnych zrédet oraz wielkosci strumienia
zapachowego w poszczegdlnych punktach pomiarowych.

Tabela 13. Wyniki oszacowania wielkosci strumieni zanieczyszczonego powietrza kierowanego
do instalacji dezodoryzujacej nr 2

STRUMIEN
PUNKT A1l PUNKT A2 CARKOWITY
STRUMIEN OBJETOSCIOWY 738 m’/h 166 m’/h 004 m/h
w warunkach rzeczywistych (t =53,2 °C, p =997,4 hPa) (t=28,2°C, p=997,1 hPa)

STRUMIEN OBJETOSCIOWY
w warunkach standardowych 653 m’/h 159 m’/h 812 m’/h
dla olfaktometrii

36 077 oug/s 8 098 oug/s

(31 761 oug/s + 40 979 oug/s) (7 129 oug/s + 9 198 oug/s) 44 175 oug/s

STRUMIEN ZAPACHOWY

Z tabeli 13 wynika, ze w dniu pomiaréow strumien pochodzacy ze zbiornika wielofunkcyjnego oraz
budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu (okofo 160 m?/h) byt znacznie mniejszy niz strumieri
pochodzacy z instalacji ATSO (okoto 650 m*/h).

Biorgc pod uwage brak znaczacych réznic w zbiorze wynikow zgromadzonych dla potencjalnie réznych
stanow przepustnic (rys. 37), mozna przypuszczac, ze zanieczyszczone powietrze z budynku stacji
zageszczania | odwadniania osadu byto odprowadzane w catosci wentylatorem dachowym, a strumien
oznaczony w punkcie A2 stanowi wylgcznie strumienn powietrza wentylacyjnego zbiornika
wielofunkcyjnego. *

Rysunek 37. Budynek stacji zaggszczania i odwadniania osadu — przepustnice za wiréwkami
[zdjecie: PZIP]

" Emisja zapachowa pochodzaca z pracujgcych wirdwek jest na tyle duza, ze otwarcie przepustnicy za wirowka powinno
znaczgco zwigkszyc wielkosc strumienia zapachowego w punkcie A2, Brak zauwazalnej zmiany $wiadczy o tym, ze strumier
zapachowy z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu nie doptywa do instalacji dezodoryzujacej (lub doptywa jego
niewielka, nieznaczaca czesc). Przyczyng takiego stanu rzeczy moze byé np. zbyt niska wydajnosé wentylatora, za pomoca
ktérego zanieczyszczone powietrze jest doprowadzane do instalacji dezodoryzujacej nr 2.

-
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5. SKUTECZNOSC INSTALACJI DEZODORYZUJACEJ NR 1

Instalacja dezodoryzujgca nr 1 (rys. 38) oczyszcza powietrze pochodzgce z budynku krat oraz budynku
sitopiaskownika. lest ztozona z dwdch sekcji: wegla aktywnego oraz lamp UV.

Rysunek 38. Instalacja dezodoryzujgca nr 1
|zdjecia: PZIP]

Ze wzgledu na niewielka wydajnosc¢ instalacji (wg dokumentacji: ok. 240 m>/h) — znacznie mniejsza niz
wydajnos¢ wentylatorow wyciggowych, odprowadzajgcych bezposrednio do atmosfery powietrze
wentylacyjne wyzej wymienionych hali technologicznych — w pierwszej kolejnosci wykonano
rozpoznawcze pomiary strumienia zapachowego, doprowadzanego do instalacji. W ramach tych
pomiaréw pobrano trzy probki surowego powietrza (punkt A; rys. 39) i oznaczono w nich stezenie
zapachowe oraz w oparciu o kontrolne pomiary parametrow termodynamicznych gazu w punkcie
pobierania probki oszacowano objetosciowe natezenie przeptywu i obliczono strumieri zapachowy.
Na podstawie uzyskanych wynikéw (tabela 14), uznano ocene skutecznosci tej instalacji za wskazang.

Tabela 14. Wyniki pomiaréw rozpoznawczych na wlocie do instalacji dezodoryzujacej nr 1

= POBOR PROBKI ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA

‘| bATA | GODZ. | T[°C] | @[%] | P[hPa] | u[m/s] | DATA | GoDZ. Coq [OU/M’]
19" 723

1 18" 760
g 19 800
22.09. 18 22.09. | 20% 931

2 5 | 28 18,9 | 100 | 9936 | 1.8 el ™ o 908
20* 723

3 18% 705
20" 687

SREDNIA: 786

NATEZENIE PRZEPLYWU: ok. 51 m’/h STRUMIEN ZAPACHOWY: 11 oug/s

©) probi pobierano kolejno, jedna po drugiej. Pominieto procedure kondycjonowania. Kazda probka byta pobierana przez
10 minut 2 predkoscig 50 I/h. Parametry gazu w punkcie pobierania prébki zmierzono przed rozpoczeciem pobierania
pierwszej prabki i po zakoriczeniu pobierania ostatniej prébki.
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Podstawe oceny stanowito dziewie¢ obserwacji wzglednej zmiany stezenia zapachowego
w oczyszczanym strumieniu. Obserwacje przeprowadzono 24 wrzesnia o réznych porach dnia.
W ramach jednej obserwacji pobierano réwnoczesnie dwie probki (rys. 39): jedng na wlocie do
instalacji (punkt A) oraz jedng na wylocie z instalacji (punkt B). Kazda probke pobierano przez 15 minut
z predkoscia 50 I/h.

Rysunek 39. Pobieranie probek do oceny skutecznosci instalacji dezodoryzujacej nr 1
[zdjecia: PZJP]

Wyniki pomiaréw stezenia zapachowego (c,4) na wlocie do instalacji przedstawiono w tabeli 15, a na
wylocie —w tabeli 16.
W tabelach 15 i 16 zestawiono rowniez:

e godziny rozpoczecia pobierania probek

e wyniki pomiaréw temperatury (T), wilgotnosci (@), cisnienia (P) oraz predkosci liniowej (u)
oczyszczanego powietrza w punkcie pobierania probki (odpowiadajgce danej prébce)

e podziny zakoriczenia analizy olfaktometrycznej.
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Tabela 15. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w prébkach pobranych na wlocie do instalacji dezodoryzujacej nr 1

LP. POBOR PROBKI - PUNKT A ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
DATA |GODZ. |T[°C]| @#[%] | P[hPa] | u[m/s] | DATA | GODZ. Coa [oug/m’]
i 10° | 18,6 | 99,9 | 997,9 1,9 ﬂ: ﬁ g:g 12394
2 10® | 19,0 | 99,9 | 997,5 1,9 1;:: i; igg 13 038
| 07
i 11* | 19,2 | 99,9 | 997,6 1,8 ig ; ﬁ g:g 12394
i 12" | 189 | 99,9 | 998,0 2,3 1235 E g:g 13 038
5 22‘:3‘22' 13° 19,3 | 99,9 | 997,7 2,4 22462: i::: ;i ;gg 11 200
= 53
i 15° | 18,9 | 100 | 997,6 2,1 122, i; g;; 16 378
i 18% 17,9 | 100 | 9985 21 ;3:: 3 23: 14799
8 19 | 17,3 | 100 | 999,0 2,1 ;gu ii ;;3 12712
e 35
9 20° | 17,3 | 100 | 999,3 2,1 ;;54 i; :g: 12394
SREDNIA 18,5 99,9 9981 2,1 SREDNIA 13075

95% przedziat ufnosci wyniku 11 511 + 14 852

Tabela 16. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w probkach pobranych na wylocie z instalacji dezodoryzujgcej nr 1

- POBOR PROBKI — PUNKT B ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
‘| DATA |GODZ. | T[°C] | #[%] | P[hPa] | u[m/s] | DATA |GoDZ. €oq [OU/M’]
1 10° | 20,2 | 71,2 | 9979 2,2 12" i 458
-l » » » » 1229 414
13° 507
2 10*® | 21,2 | 69,6 | 997,5 1,6
13* 653 =
fr—— 00
3 11* | 21,4 | 69,6 | 997,6 1,8 14.,9 — 414
14 507
] 20
4 12" | 21,5 | 69,7 | 998,0 2,7 142, e 507
14 482
Sl £
24.09. 30 24.09. 14 621
5 13 21,4 | 69,1 7,7 ;
2016 = %3 2016 14" 621 aa
= 30
6 15%° | 21,0 | 68,7 | 9976 3,3 1644 o 590
16 687
[ [ a8
17 414
7 18 | 19,3 | 658 | 9985 L7 o 447
AN 17 482
20%° 458
8 19" | 18,2 | 66,7 | 999,0 2,3
- 20* 414 —
13
9 20° | 17,6 | 66,4 | 999,3 3,2 i” :ii 384
SREDNIA 20,2 685 9981 2,5 SREDNIA 486

95% przedziat ufnosci wyniku 428 + 552
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Wyniki pogladowych pomiarow parametréw termodynamicznych gazu w punktach pobierania probki
(tab. 17) wykazaty roinice w natezeniu przeptywu na wilocie oraz wylocie z ocenianej instalacji.
Wielko$¢ uzyskana na wlocie (ok. 59 m®/h) jest zblizona do uzyskanej podczas pomiaréw
rozpoznawczych (ok. 51 m’/h). Wielko$¢ otrzymana na wylocie (ok. 230 m?/h) jest zblizona do
nominalnej wydajnosci wentylatora (240 m®/h). Uwzgledniajac powyisze nalezy przypuszczaé, ze
oczyszczane w instalacji nr 1 powietrze, przed odprowadzeniem do atmosfery, jest rozciericzane
strumieniem powietrza otoczenia wynoszacym okoto 180 m*/h.

Tabela 17. Wyniki oszacowania strumienia objgtosciowego na podstawie zmierzonych wartosci temperatury, cisnienia
i predkosci gazu oraz srednicy w punktach pobierania probek z instalacji dezodoryzujgcej nr 1

WLOT - punkt A WYLOT - punkt B
R 22.09.2016T. 24.09.2016 1. 24.09.2016 1.
RZECZYWISTE 0,0141 m*/s 0,0165 m*/s 0,0640 m*/s
STANDARDOWE 0,0139 m*/s 0,0163 m’/s 0,0630 m®/s

Uwzgledniajac wielkos¢ strumienia oszacowang dla warunkdéw standardowych dla olfaktometrii,
obliczono wielkos¢ strumienia zapachowego (g.s [0ug/s]) na wlocie oraz wylocie do/z instalacji.
Wyniki oszacowanych wielkosci przedstawiono w tabeli 18.

Tabela 18. Wyniki oszacowania strumienia zapachowego na wlocie i wylocie do/z instalacji dezodoryzujgcej nr 1

WLOT — punkt A WYLOT — punkt B
24.09.2016 . 24.09.2016r.
STRUMIEN ZAPACHOWY
[ou s] 214 31
95 % przedziat ufnosci 188 + 243 27+35

W wyniku pomiaréw uzyskano skutecznos¢ dezodoryzacji na poziomie 86 % (rys. 40).

i Instalacja dezodoryzujaca nr 1

SREDNIA SKUTECZNOSC

3 i
13 100 oug/m _@__’: 85,7 % r___’
200 ou/s | 95% PRZEDZIAL UFNOSCI

i 82,8%<n,y<88% i

Rysunek 40. Skutecznos¢ instalacji dezodoryzujgcej nr 1
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6. EMISJA ZAPACHOWA Z BUDYNKU KRAT

Budynek krat jest wyposazony w mechaniczny system wentylacji wywiewnej, ztozony z czterech
wentylatoréw dachowych (rys. 41):

1 - wentylator Dak250 o wydajnosci 320 m*/h, odprowadzajgcy powietrze z poziomu ,—1”
2 — wentylator Dak315 o wydajnosci 1100 m*/h, odprowadzajacy powietrze z poziomu ,,0”

3 — wentylator dwubiegowy WVPOH-160 o wydajnosci 180/360 m*/h odprowadzajacy powietrze
z pomieszczenia instalacyjnego i sSrodkow dezynfekcyjnych, uruchamiany doraznie

4 — wentylator Dak315 o wydajnosci 1100 m’/h, stanowigcy wentylacje awaryjng.

Niewielka ilos¢ zanieczyszczonego powietrza z budynku krat jest odprowadzana do instalacji
dezodoryzujgcej nr 1 (ilos¢ nieznaczaca ze wzgledu na bardzo maltg wydajnos¢ tej instalacji).

Rysunek 41. Wentylatory wyciggowe zlokalizowane na dachu budynku krat
[zdjecie: PZIP]

Emisje zapachowg (g.q4) z budynku krat oszacowano w oparciu o rownanie 5, na podstawie wynikow
pomiarow stezenia zapachowego (c,s) W powietrzu wentylacyjnym wyrzucanym n aktywnymi
wentylatorami oraz informacji o wydajnosci tych wentylatoréw ( 171

n

Qod = Z Codi * I"': (5)

=1

Badania olfaktometryczne przeprowadzono w dniu 19 wrzesnia. W czasie badan:

e byly aktywne dwa wentylatory (rys. 41 — wentylatory 1i 2)
e drzwi do budynku byly zamkniete.

Dla kazdego wentylatora pobrano dziewie¢ probek. Kazdg prébke pobierano przez 15 minut
z predkoscig 50 I/h. Stosowano jeden pieciominutowy cykl kondycjonowania. Probki pobierano
o réznych porach dnia, parami — po jednej z kazdego wentylatora (rys. 41).

Sondy umieszczano w punkcie pomiarowym w sposéb pokazany na rysunku 42.
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Rysunek 42. Umieszczenie sondy w punkcie pomiarowym
[zdjecie: PZIP]

W tabelach 19 i 20 zestawiono wyniki pomiarow stezenia zapachowego (c,s) z poszczegolnych
wentylatorow, w tym dla kazdej pobranej prébki réwniez przedstawiono:

e date pobrania probki, godzine rozpoczecia jej pobrania, a takze wyniki pomiaréw temperatury
(T) i wilgotnosci (@) pobieranego gazu oraz cisnienia absolutnego (P)

* date analizy olfaktometrycznej oraz godzine jej zakonczenia.

Tabela 19. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w prébkach pobranych z wentylatora 1 na dachu budynku krat

m POBOR PROBKI ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
‘| pATA |GoDZ. | T[°C] | @[%] | P[hPa] | DATA | GODZ Cog [OU/M’]
1 10* | 16,4 | 53,5 | 989,4 1’ s 338
=) ’ » ’ 1153 414
55 - 676
i 11 17,8 | 47,4 | 989,4 13% et 581
14 745
3 wa g i
%) 13 9,1 | 44,4 | 9885 5 4: phes 608
o 14 276
_4_ 14 199 | 41,6 | 9886 15% i1 298
19.09. o0 19.09. | 15% 561
5 1 204 | 4
5| 2016 5 0, 00 | 9883 |~ | 1o pe 520
17" 374
6 7
€| 18,7 | 40,7 | 988,7 17% s 394
18* 935
7 18% | 17,8 | 434 4
b 3 989,0 189 e 824
& 19% 399
8 19 17,0 | 46,9 | 989,6 10% e 352
Bl 05
21 497
9 20® | 158 | 50,2 | 990,0
21V 449 e
SREDNIA 18,1 453  989,0 SREDNIA 464

95% przedziat ufnosci wyniku 408 + 527

Szczecin, 20.02.2017 r. Strona 38 z 82



REKONESANS ZRODEL EMISJI ZAPACHOWE) Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W RUDZIE BUGAJ KOLO ALEKSANDROWA LODZKIEGO

Umowa numer 18/WQ/2016 z dnia 07.09.2016 roku

Tabela 20. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w prébkach pobranych z wentylatora 2 na dachu budynku krat

" POBOR PROBKI ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
‘| DATA | GODZ. | T[°C) | #[%] | P[hPa] | DATA | GODZ. €oq [OU/M’]
18
1 10% | 17,6 | 51,3 | 989,2 1232 - 605
X . . 12 561
- 23
2 11* | 18,0 | 486 | 989,1 1332 964 964
Sl - ¥ ! 13 964
00 14 867
3 13 19,1 | 46,9 | 989,1 14° g1n 890
= 17
4
4 14%° | 19,4 | 450 | 9881 ﬁ;s : gg . 1005
- od
19.09. ob 19.09. | 16 980
5| 5016 | 35 196 | 429 | 9881 |0 | o ! 908
=1 T
00 17 2095
6 17 19,0 | 43,9 | 9885 18" e 1846
=1 06
o 19 4065
7 18 18,5 | 454 | 9895 19" o 3673
04
= 20 853
8 19 17,8 | 49,8 | 9886 201 pe 771
. 21" 673
9 20 17,2 | 48,6 | 990,5 53 S 656
SREDNIA 18,2 45,1  989,0 SREDNIA 1055

95% przedziat ufnosci wyniku 929 +1 199

Emisja zapachowa obliczona przy zatozeniu maksymalnej wydajnosci wentylatorow (wentylator
1 - 320 m’/h; wentylator 2 - 1100 m®/h) wyniosta 364 oug/s (95 % przedziat ufnosci wyniku:
320 + 413 oug/s), w tym:

* 41 oug/s (95 % przedziat ufnosci wyniku: 36 + 47 oug/s) z wentylatora 1

* 322 oug/s (95 % przedziat ufnosci wyniku: 284 + 366 oug/s) z wentylatora 2.

7. EMISJA ZAPACHOWA Z BUDYNKU STACJI ZAGESZCZANIA
| ODWADNIANIA OSADU

Budynek stacji zaggszczania i odwadniania osadu jest wentylowany za pomocg jednego wentylatora
wywiewnego o wydajnosci 1380 m’/h zamontowanego na dachu budynku (rys. 43). Powietrze
technologiczne moze by¢ odprowadzane do instalacji dezodoryzujgcej nr 2, przy czym wyniki
przeprowadzonych badari wskazujg, ze ewentualny strumiert odprowadzany do instalacji
dezodoryzujgce jest nieznaczacy.

Emisja z budynku zostata oszacowana zgodnie z rdwnaniem 6, na podstawie wynikéw pomiarow
stezenia zapachowego (c,q) W powietrzu wentylacyjnym, odprowadzanym do atmosfery za pomoca
wentylatora oraz informacji o wydajnosci tego wentylatora ( 1

Qod = Toa" V (6)
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Pomiary olfaktometryczne przeprowadzono w dniach 25 i 26 wrzesnia. W czasie badan:
e drzwi do budynku byly zamkniete

¢ miat miejsce proces odwadniania osadu

tgcznie pobrano 9 probek emitowanego powietrza (podczas pobierania probek od 1 do 3 byla
wigczona jedna wiréwka, a przy pobieraniu pozostatych prébek — dwie wiréwki). Kazda probke
pobierano przez 15 minut z predkoscig 50 I/h z zastosowanie tego samego uktadu pobierania probki
(rys. 43). Pominieto procedure kondycjonowania. Sonde w punkcie pobierania probki umieszczano
analogicznie, jak w przypadku oznaczenia emisji zapachowej z budynku krat (rys. 42).

Rysunek 43. Pobieranie probek zanieczyszczonego powietrza emitowanego z budynku stacji zageszczania i odwadniania
osadu
[zdjecie: PZIP]

Monitoring parametrow emitowanego powietrza byt prowadzony przed i po pobraniu kazdej praébki,
przy czym nie jest kompletny, ze wzgledu na awarie miernika Testo 400, ktora miata miejsce dnia 25.
wrzesnia ok. godziny 13-stej.
W tabeli 21 zestawiono wyniki pomiaréw stezenia zapachowego (c.s), W tym dla kazdej pobranej
probki przedstawiono réwniez:
e date pobrania probki, godzing rozpoczecia jej pobrania, a takze wyniki pomiaréw temperatury
(T) pobieranego gazu

e date analizy olfaktometrycznej oraz godzine jej zakorczenia.
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Tabela 21. Wyniki oznaczenia stezenia zapachowego w prébkach pobranych z wentylator na dachu
budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu

ih POBOR PROBKI ANALIZA OLFAKTOMETRYCZNA
"| pATA | GODZ. | T[°C] |@[%] | P[hPa] | DATA | GODZ. Coq [OU/M’)
11 | 206 * * 14 etz 160 222
! > 14" 152 306
2 130 | —* | —* —* 15 ol 144 781
16% 144 781
167 101 549
3 18 | =% [ —* | —* - 109 568
25.09. 25.00. | 16 118 220
4 - 15" | 212 * * e | w e 115 262
: 18> 112 379
20" 101 549
5 18% | 182 | —* [ —* - 101 549
20 101 549
6 19* | 18,0 * * 2t - 91 762
’ 21 87 228
50 157 101 549
7 13 212 | =% | —* = 94 117
15 87 228
48
26.09. % N . | 26.00. | 17 106 827
- — 104 154
8 | 2016 | ¥° D 2016 | 18" 101 549
= 19" 106 827
a sl hcll Bl Bl 19° | 118220 i
SREDNIA 20,3 SREDNIA 113013

95% przedziat ufnosci wyniku 99 493 + 128 371

* awaria miernika Testo 400

Emisja zapachowa obliczona przy zatozeniu maksymalnej wydajnosci wentylatora (1380 m’®/h) wyniosta
43 322 oug/s (95 % przedzial ufnosci wyniku: 38 139 + 49 209 oug/s).

8. POMIARY OLFAKTOMETRYCZNE NA TERENIE OCZYSZCZALNI

W dniach 23 i 26 wrzesnia br. zostaly przeprowadzone pomiary olfaktometryczne na terenie
Oczyszczalni. Celem pomiaréw byto:

* przygotowanie zespotu oceniajacego zapach do rekonesansu terenowego w otoczeniu
Oczyszczalni — tj. wytypowanie Zrédet emisji zapachowej, znajdujacych sie na terenie
Oczyszczalni, z ktérych zapach moze by¢ wyczuwany poza granicami Oczyszczalni oraz
zapoznanie sie zespotu oceniajgcego z zapachem charakterystycznym dla tych zrédet

oraz

* porownanie zapachowego oddziatywania trzech obiektow technologicznych: placu sktadowego
osadu odwodnionego, stacji zlewczej sciekéw dowozonych oraz bloku komér biologicznych.
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Pierwszy cel zrealizowano poprzez wielokrotne obchodzenie catego terenu Oczyszczalni oraz badania
rozpoznawcze z zastosowaniem czterech olfaktometréw terenowych Nasal Ranger (rys. 44).

Drugi cel zrealizowano poprzez przeprowadzenie monitoringu intensywnosci zapachu emitowanego ze
zrodfa w czasie jednej godziny (rys. 45).

Rysunek 44, Rozpoznanie zrodef emisji z zastosowaniem olfaktometru terenowego Nasal Ranger

Rysunek 45. Monitoring intensywnosci zapachu przy Zrédtach emisji niezorganizowanej
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Badania rozpoznawcze z uzyciem olfaktometrow terenowych wykonywano przy zrodtach emisji
niezorganizowanejm. Podczas badan cztonkowie zespotu zapoznawali sie z zapachem pochodzacym
z danego irédta, w réznym stopniu rozcieficzonym czystym powietrzem (rozciericzenia uzyskiwano za
pomoca olfaktometru terenowego).

tacznie wytypowano szes¢ potencjalnie znaczacych Zrodet emisiji zapachowej:
e instalacja dezodoryzujgca nr 2
* plac sktadowania osadu odwodnionego (wiata z osadem)
e stacja zlewcza Sciekéw dowozonych
¢ blok komor biologicznych
e hala odwadniania/zageszczania osadu
¢ budynek krat.

W wyniku badann stwierdzono, ze steienie zapachowe bezposrednio przy Zrédiach emisji

niezorganizowanej w wigkszosci przypadkéw wyraZnie przekracza 500 ou/m*®

Ocene intensywnosci zapachu emitowanego ze zrodta, odniesiong do godziny, przeprowadzono dla:
e punktu zlewczego — w dniach 23 wrzesnia od godziny 11* do 12* oraz 26 wrzesnia od godziny
856 dO 956
e placu sktadowania osadu odwodnionego — w dniu 23 wrzesnia od godziny 13% do 14%

o bloku komér biologicznych — w dniu 23 wrzesnia od godziny 18" do godziny 19%.

Warunki atmosferyczne, jakie panowaty podczas badan przedstawiono w tabeli 22.

Tabela 22. Warunki atmosferyczne podczas badan terenowych na terenie oczyszczalni

DATA 23.09.2016 23.09.2016 23.09.2016 26.09.2016

Gopz. | 11® T i Tl 14% 18" 19” 9" 10"

PREDKO$C WIATRU [m/s] 0,9 0,8 22 0,8 0,8 0,2 0,2 0,5
KIERUNEK WIATRU S E S S NE NE NE E
ZACHMURZENIE [%)] 70 70 50 50 50 50 60 0

TEMPERATURA [°C] 19,1 18,2 20,5 19,0 18,2 14,2 12,1 15,7
WILGOTNOSC [%] 53,2 51,4 46,1 46,5 48,4 62,5 - =l

OPADY | brak brak brak brak brak brak brak brak
CISNIENIE [hPa] | 996,4 996,7 996,4 996,7 996,6 997.,6 — —*

*awaria miernika Testo 400

Monitoring intensywnosci zapachu byl prowadzony rownoczesnie przez pieciu cztonkéw zespotu,
rozstawionych w bezposrednim otoczeniu zrédta. Kazdy cztonek zespotu przez caly czas trwania
pomiaru (60 minut) w sposdb ciggly oceniat intensywnos¢ zapachu, notujgc swoje wrazenie dla kazdej
sekundy. Ocen dokonywano z uzyciem skali werbalno-punktowej przedstawionej na rysunku 46.

0 0,5 1 15 2 25 3 15

brak zapachu staby

Rysunek 46. Skala werbalno-punktowa intensywnosci zapachu

7 cztonkowie zespotu zapoznali sig z zapachem o réznym stezeniu, pochodzgcym ze Zrédet emisji zorganizowanej podczas
wykonywania pomiaréw stezenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamicznej w mobilnym laboratorium.

) Okreglenie gérnej granicy przedziatu wystgpujacych stezer nie bylo moiliwe z uzyciem zastosowanej metody (zakres
pomiarowy stezenia imisyjnego: 0 -501 ou/m’).

-
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Dla kazdego punktu pomiarowego obliczono odniesione do godziny:

e $rednig intensywnos¢ zapachu pochodzacego z danego Zrodta
oraz
e procent wystepowania zapachu pochodzacego z danego zrodta.

Rozstawienie cztonkéw zespotu oraz wyniki uzyskane w poszczegdlnych punktach pomiarowych
przedstawiono na rysunku 47.

a) 0,29 64%

41 %
0'860

- -

0,330 / punkt

[ 4
w
! o [}
39% ’ zlewczy :- 20 %
33 % \\\ "l 29 % ~ -
N
LY

o
0,58 30% 0,81 51%
023 25% 1,0 47%

b)

75% 43%
o
0,61 0,7

c)

w
0,07 9% 0,0115%
o o gt "
5 d
' |
] 1
s '

6% o blok komér biologicznych
0,08

Rysunek 47. Wyniki pomiaréw olfaktometrycznych w bezposrednim otoczeniu zrédia
a) punkt zlewczy, b) plac sktadowania osadu, c) blok komér biologicznych

© - punkt pomiarowy
0 - srednia jednogodzinna intensywnos$¢ zapachu
0% - procent wystepowania zapachu w skali godziny
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Zespotowa $rednia intensywnos¢ zapachu, odniesiona do godziny, wyniosta:
e 0,52 dla punktu zlewczego (23-go wrzesnia: 0,47; 26-go wrzesnia: 0,57)
¢ 0,37 dla wiaty, pod ktorg jest sktadowany osad
e 0,27 dla bloku komor biologicznych.
Zespotowa érednia wartos¢ procentu wystepowania zapachu w bezposrednim otoczeniu Zrodta,
odniesiona do godziny, wyniosta:
e 40% dla punktu zlewczego (23-go wrzesnia: 40,2 %; 26-go wrzesnia: 39,6 %)
e 36 % dla wiaty, pod ktorg jest sktadowany osad
e 28 % dla bloku komar biologicznych.
Uzyskane wyniki wykazaly, ze wszystkie poddane ocenie Zrodia emisji niezorganizowanej mogq

wptywaé na ucigzliwo$é¢ Oczyszczalni (emisja zapachowa zachodzi stosunkowo czesto, wywotujac
momentami bardzo mocne wrazenie wechowe).

Sposréd trzech ocenianych Zrédet emisji niezorganizowanej dominujgcym w okresie objetym
pomiarami byt punkt zlewczy Sciekéw dowozonych (uzyskano najwiekszg czgsto$¢ wystgpowania
zapachu oraz najwyiszg $rednig wartosc intensywnosci). Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze ucigzliwosc¢
wiaty, pod ktorg jest skladowany osad zaleiy od ilosci i jakosci zgromadzonego pod nig osadu. Nie jest
zatem wykluczone, ze przy wiekszej ilosci osadu, od znajdujgcej sie pod wiatg podczas badan (rys. 48)
dominujgcym zrodtem okazataby sie wiata.

Rysunek 48, Zapetnienie wiaty z osadem w okresie objetym badaniami [zdjecie: PZJP]

Niemniej jednak na podstawie uzyskanych wynikéw oraz poczynionych obserwacji, dotyczacych
zaréwno stezenia zapachowego bezposrednio przy Zrodiach, jak i charakterystycznej dla tych zrodet
znaczgcej roznorodnosci i zmiennosci emisji w czasie, nalezy stwierdzi¢ brak zasadnosci podejmowania
dziatan w kierunku oszacowania wielkosci emisji zapachowe;j z tych Zrédet.

9. POMIARY TERENOWE

Rozpoznawcze pomiary olfaktometryczne w otoczeniu oczyszczalni przeprowadzono w dniach 26, 27
i 29 wrzesnia. Celem pomiaréw bylo okreslenie dominujgcego irddta emisji, odpowiedzialnego za
ucigzliwosé Oczyszczalni dla pobliskich mieszkaricow.

Pomiary prowadzono w smudze zanieczyszczei. W wybranych punktach zlokalizowanych po
zawietrznej stronie Oczyszczalni, szescioosobowy zespét przez okreslony czas (od kilku do
kilkudziesieciu minut, w zaleznosci od punktu i warunkéw atmosferycznych) oceniat, czy wystepuje
zapach pochodzacy z oczyszczalni, oraz w przypadku jego wystepowania — wskazywal potencjalne
zrodto, z ktérego pochodzi ten zapach.
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Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki atmosferyczne panujace w dniach, w ktérych odbywaly sie
badania terenowe (bezwietrznie lub bardzo staby wiatr; przewazajace wiatry potudniowe i zachodnie)
zgromadzono ubogi zbiér wynikéw, niepozwalajacy na jednoznaczne wskazanie dominujgcego Zrédta.

W punktach pomiarowych zlokalizowanych przy najblizszych zabudowaniach mieszkalnych (ulica Mata)
przy przewazajacym, stabym wietrze potudniowo-zachodnim zarejestrowano zapach pochodzacy ze
wszystkich zrédet zidentyfikowanych podczas rekonesansu przeprowadzonego przez zespot
oceniajacych na terenie oczyszczalni, tj. wiaty z osadem, bloku komér biologicznych, instalacji
dezodoryzujacej nr 2, budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu, hali krat oraz punktu
zlewczego. Podczas stanéw bezwietrznych na ulicy Matej nie zaobserwowano wystgpowania zapachu
pochodzacego z Oczyszczalni.

Uwaga: w wyniku rekonesansu terenowego zauwazono, ze na rogu ulicy Matej stosunkowo czgsto
wystepuje zapach przypominajacy szambo i na pewno niepochodzacy z Oczyszczalni.

10. MODELOWANIE DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN

Zasadniczym celem obliczeri modelowych byto:

= opcenienie aktualnego zasiegu zapachowego oddziatywania poszczegolnych zrodet emisji
zorganizowanej, znajdujgcych sig na terenie Oczyszczalni (budynku krat, budynku stacji
zageszczania | odwadniania osadu oraz instalacji dezodoryzujacych nr 1 i 2), a takze ich
skumulowanego oddziatywania

= oszacowanie potencjalnej ucigzliwosci instalacji dezodoryzujgcych nr 1 i 2 w zaleznosci od
skutecznosci zachodzgcego w nich procesu dezodoryzacji, zmierzajgce do okreslenia istotnosci
wplywu tej instalacji na ucigzliwos¢ Oczyszczalni

= oszacowanie rzedu wielkosci maksymalnej emisji zapachowej z terenu Oczyszczalni, przy ktorej
jej oddziatywanie nie powinno stanowic nadmiernej ucigzliwosci dla lokalnej ludnosci.

Obliczenia wykonano z zastosowaniem referencyjnego® modelu dyspersji zanieczyszczen
w atmosferze. Uzyto pakietu oprogramowania firmy PROEKO Ryszard Samo¢ — ,Operat-FB” dla
Windows v.5.3.12 (wersja rozszerzona, licencja: 377/OW/10, atest Instytutu Ochrony Srodowiska
w Warszawie numer BA/147/96).

Analizie poddano obszar o promieniu okoto 1250 m, obejmujacy wszystkie miejsca, z ktérych
odnotowano skargi. Zastosowano siatkg 2500 m x 2500 m, ztozong z 2601 punktow obliczeniowych
(rys. 49).

W zaleznosci od analizowanego wariantu, przyjmowano za zrodito emisji emitor punktowy lub
powierzchniowy. Szczegdtowe dane emitoréw i parametry emisji zastosowane w poszczegdlnych
wariantach przedstawiono w podrozdziatach od 10.1 do 10.5).

) Ministerstwo Srodowiska RP: Rozporzqgdzenie ministra srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu; (Dz.U, 2010 nr 16 poz.87).
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- QEZYSZCEALNMA

|

Rysunek 49. Siatka obliczeniowa
W obliczeniach:

* zatozono zerowe tto odorantow

e przyjeto wysokos¢ receptorow rowng 1,5 (zatozono, ze na tej wysokosci znajduje sie nos
przecietnego cztowieka)

* przyjeto wspétczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu (zg réwny 1,16 “

s wykorzystano dane meteorologiczne ze stacji IMiGW todi Lublinek, dostepne w programie
Operat FB w postaci rozy wiatrow pokazanej na rysunku 50

e zastosowano jeden okres obliczeniowy, dla ktérego zatozono statg wielkos¢ emisji zapachowe;.

Rysunek 50. Réza wiatréw roczna dla stacji IMIGW t6dZ Lublinek
|Zrédto: Operat-FB” dla Windows v.5.3.12]

0 s wspdlczynnik szorstkosci terenu przyjeto $rednig warto$¢ dla wszystkich dwunastu kierunkéw. Poszczegdlnym
kierunkom przypisano, na podstawie tabeli 4 Zalgcznika nr 2 do Rozporzgdzenia ministra Srodowiska z 2010 r., Dz.U, 2010
nr 16 poz.87, wspoélczynnik szorstkosci dla dominujgcego na danym kierunku typu pokrycia terenu. Pominigto doktadne
wyznaczenie wartosci wspoélczynnika, z zachowaniem wszystkich zalecern Rozporzgdzenia, ze wzgledu na nieznaczacy
w podjetej analizie wptyw tego parametru na wyniki obliczer i wnioski.
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W punktach siatki obliczono:

e czestoé¢ przekraczania w skali roku $rodowiskowego progu wyczuwalnosci (jednogodzinne
stezenie zapachowe 0,1 ou/m’) i érodowiskowego progu rozpoznawalnosci (jednogodzinne
stezenie zapachowe 1 ou/m?) zapachu

oraz

e stezenia maksymalne ($rednie jednogodzinne), jakie mogg wystapic w najbardziej

niekorzystnej sytuacji meteorologicznej i technologicznej.

Wyniki przedstawiono graficznie, w formie izolinii.

Whioski wyciggnieto w oparciu o wartosci odniesienia proponowane od wielu lat przez Ministerstwo
Srodowiska we wszelkich poprawnych merytorycznie rozwazanych formach prawnego uregulowania
problemu ucigzliwosci zapachowej (m.in. w projekcie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z 2004 roku
czy w projekcie Ustawy o przeciwdziataniu ucigzliwosci zapachowej z 2008 roku). Zgodnie z nimi
stezenie zapachowe 1 ou/m? uérednione dla 1 godziny nie moze by¢ przekraczane czesciej niz przez
8 % czasu w roku w okresie przejéciowym, a potem nie czesciej niz przez 3 % czasu w roku.

10.1. BUDYNEK KRAT

W analizie dla budynku krat zatozono, ze emisja zachodzi wylgcznie przez dwa podstawowe
wentylatory. Przyjete w obliczeniach parametry emitorow i emisji przedstawiono w tabeli 23.
W analizie uwzgledniono wielkosci emisji zapachowej odpowiadajace gornym granicom przedziatow
ufnosci wartosci zmierzonych, przedstawionych w rozdziale 6.

Tabela 23. Dane emitorow i emisji — budynek krat

EMITOR 1 EMITOR 2
RODZAJ EMITORA punktowy, wylot boczny punktowy, wylot boczny
WYSOKOSC EMITORA 5m 5m
WYLOT EMITORA okragty o srednicy 0,555 m te) okragty o srednicy 0,655 m el
PREDKOSC GAZOW 0,4m/s ¥ 0,9 m/s'*
TEMPERATURA GAZOW 18 °C 18°C
EMISIA ZAPACHOWA 47 oug/fs 366 oug/s

ts) Parametry niemajace znaczgcego wplywu na wyniki obliczeri i wnioski przy zastosowanym modelu
teoretycznym Zrédta (emitor punktowy z wylotem bocznym)

Sprawdzono réwniez, czy liczba aktywnych wentylatorow wptywa na oddziatywanie budynku krat.

Wyniki obliczen, pokazujgce oddziatywanie budynku krat przy zatozeniu, ze warunki technologiczne,
takie jak w okresie badan, panuja w ciggu catego roku, przedstawiono na rysunkach 51 i 52. Wskazujg
one, ze budynek krat nieznaczaco oddziatywuje na otoczenie. Zapach pochodzgcy z tej instalacji moze
by¢ wyczuwany w odlegtosci do okoto 600 m, przy czym:

* czestosc jego wystepowania w skali roku jest niewielka (< 1 % czasu roku; rys. 51 a)
e maksymalne steienie wystepujagce na obszarach zamieszkalych nie przekracza 5 ou/m’

(jednogodzinne stezenie maksymalne w granicach 0,1 + 0,5 ou/m?)™" co oznacza zapach staby,
ledwo rozpoznawalny.

L Przyjmuje sig, ze chwilowe stgzenie imisyjne moze by¢ dziesieciokrotnie wyisze/nizsze od steienia usrednionego do
godziny.

Szczecin, 20.02.2017 r. Strona 48 z 82



REKONESANS ZRODEE EMISII ZAPACHOWE) Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W RUDZIE BUGAJ KOtO ALEKSANDROWA tODZKIEGO

Umowa numer 18/W0/2016 z dnia 07.09.2016 roku

a) N
T
2500
1500
1000
500
b)

2000

1500

500

0 500 1060 1504 2000 2500

Rysunek 51. Izolinie czgstosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego z budynku krat [% czasu roku]

[zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 52. Izolinie stezer maksymalnych (Coq 60 [ou/m’]) zapachu pochodzacego z budynku krat
[Zrodto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.]

Z punktu widzenie zasiegu i stopnia zapachowego oddziatywania budynku krat, nie ma znaczenia czy
powietrze wentylacyjne z instalacji jest wyrzucane do atmosfery z zastosowaniem 2, 3 czy 4
wentylatorow zlokalizowanych na dachu budynku.

10.2. BUDYNEK STACJI ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADU

W analizie dla budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu zatozono, ze emisja zachodzi wytgcznie
przez jeden wentylator. Przyjete w obliczeniach parametry emitora i emisji przedstawiono w tabeli 24.
W analizie uwzgledniono wielkos¢ emisji zapachowej odpowiadajgca gérnej granicy przedziatu ufnosci
wartosci zmierzonych, przedstawionych w rozdziale 7.

Tabela 24. Dane emitora i emisji — budynek stacji zageszczania | odwadniania osadu

RODZAJ EMITORA punktowy, wylot boczny
WYSOKOSC EMITORA 7,67 m

WYLOT EMITORA okragly o srednicy 0,555 m '*
PREDKOSC GAZOW 0,4 m/s"
TEMPERATURA GAZOW 20°C

EMISJA ZAPACHOWA 49 200 oug/s

(s) Parametry niemajace znaczgcego wptywu na wyniki obliczert i wnioski przy zastosowanym modelu

teoretycznym Zrédta (emitor punktowy z wylotem bocznym)

Na rysunkach 53 i 54 przedstawiono wyniki obliczern dla skrajnych (hipotetycznych) przypadkéw,
w ktorych proces odwadniania jest prowadzony:
* wsposob ciggly przez caly rok (czas pracy emitora: 8760 godzin w roku) — rys. 53

¢ srednio przez 6 godzin dziennie (czas pracy emitora: 2200 godzin w roku), a emisja zapachowa
z budynku, majgca miejsce przez pozostatg czesc doby, jest nieznaczgca —rys. 54
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Rysunek 53, Izolinie czestosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu [% czasu roku]

Czas pracy emitora: 8760 godzin w roku
[Zrodto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16r.]

-
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Rysunek 54. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku $rodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzgcego z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu [% czasu roku]

Czas pracy emitora: 2 200 godzin w roku
[Zradto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.)
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Rzeczywisty stopieri oddziatywania budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu na otoczenie jest
mniejszy od przedstawionego na rysunku 53, i wiekszy od przedstawionego na rysunku 54.
Jednoznaczne okreslenie tego oddziatywania nie bylo mozliwe ze wzgledu na brak danych niezbgdnych
do oszacowania wielkosci emisji zapachowej z budynku w sytuacji, gdy nie jest prowadzony proces
odwadniania (pomiary emisji zapachowej zostaly przeprowadzone przy mozliwie najwigkszej emisji,
jaka ma miejsce podczas odwadniania osadul).

Na rysunku 55 przedstawiono izolinie jednogodzinnych stezen maksymalnych, jakie mogq pojawic sig
w otoczeniu budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu w najgorszej sytuacji meteorologicznej
oraz technologicznej (podczas procesu odwadniania).

1000

Rysunek 55. lzolinie stezert maksymalnych (c,4 60 [ou/maj} zapachu pochodzgcego
z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu

[2rédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.]

Wyniki obliczenn wskazujg, ze budynek stacji zageszczania i odwadniania osadu znaczgco oddziatywuje
na otoczenie i bez watpienia stanowi ucigzliwos¢ dla lokalnych mieszkancéw. Zapach pochodzacy z tej
instalacji moze by¢ wyczuwany na catym obszarze objetym analizg. Czestos¢ jego wystepowania w skali
roku na obszarach zamieszkatych, zlokalizowanych najblizej Oczyszczalni w kierunku pétnocno-
zachodnim, jest na tyle duza, ze moze byc przyczyng konfliktu spotecznego:
= oscyluje na granicy akceptowalnosci przy zatozeniu, ze jezeli nie jest prowadzone odwadnianie
osadu to emisja z budynku jest niewielka (odwadnianie jest prowadzone codziennie przez 6 h)
e stanowi ponadnormatywng ucigzliwos¢ (wg projektu ustawy odorowej), przy zatozeniu, ze
emisja zapachowa z budynku jest znaczaca nawet wtedy, gdy nie jest prowadzony proces
odwadniania osadu.

Maksymalne stezenie wystepujace na obszarach zamieszkalych wynosi od kilku do okoto 300 ou/m’*
(rys. 55), co oznacza zapach wyrazny, mocny a nawet bardzo mocny.
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Aby budynek stacji zageszczania i odwadniania osadu nie stanowit uciazliwosci dla lokalnych
mieszkancow, nalezy ograniczy¢ z niego emisje zapachowa do poziomu okofo 10 tys. ou/s (rys. 56).

500 1000 1500

Rysunek 56. Izolinie czestosci przekroczeri w skali roku srodowiskowego progu rozpoznawalnosci zapachu pochodzgcego
z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu przy ograniczeniu emisji do poziomu 10 000 ou/s [% czasu roku]

[2rédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.

10.3. INSTALACJA DEZODORYZUJACANR 1

W analizie dla instalacji dezodoryzujgcej nr 1 zatozono, ze jej skutecznosé przez caty rok utrzymuje sig
na poziomie potwierdzonym w wyniku przeprowadzonych badan olfaktometrycznych (okoto 80 + 90 %;
redukcja strumienia zapachowego do poziomu 30 oug/s). Przyjete w obliczeniach parametry emitora
i emisji przedstawiono w tabeli 25. W analizie uwzgledniono wielkos¢ emisji zapachowej
odpowiadajgcg gornej granicy przedziatu ufnosci wartosci zmierzonych, przedstawionych w rozdziale 5.

Tabela 25. Dane emitora i emisji — instalacja dezodoryzujgca nr 1

RODZAJ EMITORA punktowy, niezadaszony
WYSOKOSC EMITORA 3,5m

WYLOT EMITORA kwadratowy; 0,16 m x 0,16 m
PREDKOSC GAZOW 2,5 m/s
TEMPERATURA GAZOW 20°C

EMISJA ZAPACHOWA 35 oug/s

Wyniki obliczen, pokazujace zasieg zapachowego oddziatywania tej instalacji przy zatozeniu, ze warunki
technologiczne, takie jak w okresie badan, panuja w ciggu catego roku przedstawiono na rysunkach 57
i 58. Wskazujg one na to, ze oddzialywanie instalacji praktycznie nie wykracza poza teren Oczyszczalni.

Sprawdzono rowniez, jak zmienia sie sytuacja w przypadku, gdy w instalacji nie bedzie zachodzi¢
proces dezodoryzacji (zatozenie: strumien zapachowy odprowadzany do atmosfery jest réwny
strumieniowi oszacowanemu na wlocie do instalacji i wynosi ok. 250 oug/m’; patrztab. 18; rys. 59 i 60).
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Rysunek 57. |zolinie czgstosci przekroczer w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci zapachu pochodzacego
z instalacji dezodoryzujgcej nr 1 [% czasu roku]

|Zrodto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.)
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Rysunek 58. Izolinie stezert maksymalnych (cw,w[ou/mil) zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujgcej nr 1
[2r6dto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 59. Izolinie czgstosci przekroczen w skali roku Srodowiskowego progu wyczuwalnosci zapachu pochodzgcego
z instalacji dezodoryzujqcej nr 1 przy zatozeniu braku dezodoryzacji w instalacji [% czasu roku]

[zrodto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 60. Izolinie stezerh maksymalnych (cod'wlou/malj zapachu pochodzgcego z instalacji dezodoryzujgcej nr 1
przy zalozeniu braku dezodoryzacji w instalacji
[2rédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.]

Szczecin, 20.02.2017 r. Strona 56 z 82



REKONESANS ZRODEL EMIS)I ZAPACHOWE] Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W RUDZIE BUGA] KOLO ALEKSANDROWA tODZKIEGO

Umowa numer 18/W0/2016 z dnia 07.09.2016 roku

Wyniki obliczer wskazujg, ze instalacja dezodoryzujaca nr 1, nawet w przypadku nieskutecznej pracy,
nie oddziatywataby znaczaco na otoczenie (zapach pochodzacy z tej instalacji bytby wyczuwany
w odlegtosci do 400 m, przy czym czestos¢ jego wystepowania oraz intensywnos$¢ wywotywanego
wrazenia bylyby niewielkie; zapach bytby ledwo rozpoznawalny).

10.4. INSTALACJA DEZODORYZUJACA NR 2

W analizie dla instalacji dezodoryzujacej nr 2 zatozono, ze jej skutecznosc przez caty rok utrzymuje sie
na poziomie potwierdzonym w wyniku przeprowadzonych badan olfaktometrycznych (powyzej 99 %;
redukcja strumienia zapachowego do poziomu ok. 200 oug/s). Przyjete w obliczeniach parametry
emitora i emisji przedstawiono w tabeli 26. W analizie uwzgledniono wielkoé¢ emisji zapachowej

odpowiadajgcg gornej granicy przedziatu ufnosci wartosci zmierzonych, przedstawionych w rozdziale
4.1 (patrz: tab. 8).

Tabela 26. Dane emitora i emisji — instalacja dezodoryzujaca nr 2

RODZAJ EMITORA punktowy, zadaszony
WYSOKOSC EMITORA 4,2m

WYLOT EMITORA okragty o srednicy 0,16 m
PREDKOSC GAZOW 18,5 m/s
TEMPERATURA GAZOW 40 °C

EMISJA ZAPACHOWA 226 oug/s

Wyniki obliczen, pokazujgce zasigg zapachowego oddziatywania tej instalacji przy zatozeniu, ze warunki

technologiczne, takie jak w okresie badar, panuja w ciggu catego roku przedstawiono na rysunkach 61
i62.

0 500 1000 1500

Rysunek 61 a. lzolinie czgstosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci zapachu
pochodzgcego z instalacji dezodoryzujgcej nr 2 [% czasu roku]

[zrédio mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 61 b. 1zolinie czestosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu rozpoznawalnosci zapachu
pochodzacego z instalacji dezodoryzujacej nr 2 [% czasu roku]

[zrodio mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1]
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Rysunek 62. Izolinie stezert maksymalnych (coq 60 [ou/m’]) zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujacej nr 2
|#rédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]

-
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Otrzymane wyniki wskazuja na to, ze przy skutecznosci dezodoryzacji potwierdzonej badaniami
(powyzej 99 %) instalacja nie oddziatywuje znaczaco na otoczenie. Zapach pochodzacy z tej instalacji
moze by¢ wyczuwany w odleglosci do okofo 400 m, przy czym:

e czestosc jego wystepowania w skali roku jest niewielka (< 4 % czasu roku; rys. 61 a)

* maksymalne stezenie wystepujace na obszarach zamieszkatych (rys. 62) nie przekracza 2 ou/m’
(jednogodzinne stezenie maksymalne w granicach 0,1 + 0,2 ou/m’), co oznacza zapach staby,
ledwo rozpoznawalny.

Sprawdzono zatem jak zmienia sie sytuacja w przypadku, gdy skutecznos¢ instalacji obnizy sig. tacznie
przeanalizowano 6 wariantdow emisji zapachowej na wylocie z instalacji, przedstawionych
w tabeli 27. Wyniki obliczers otrzymane w poszczegdlnych wariantach przedstawiono na rysunkach od
63 do 69.

Tabela 27. Warianty obliczeri dla instalacji dezodoryzujacej nr 2

WARIANT EMISJA ZAPACHOWA [oug/s]
i 500
5 000
10 000
25 000
50 000
100 000

aolnibs(wN

W przypadku skutecznosci dezodoryzacji na poziomie 99 % (emisja zapachowa ograniczona do
poziomu rzedu 500 oug/s) zapach pochodzacy z instalacji moze by¢ wyczuwany w odlegtosci do okolo
700 m, a w przypadku skutecznosci dezodoryzacji na poziomie 90 % (emisja zapachowa ograniczona do
poziomu 5 000 oug/s) — na catym obszarze objetym analizg, przy czym w obu przypadkach czestosc
wystepowania tego zapachu oraz wywolywana nim intensywno$¢ wrazenia nie bedg stanowic
ucigzliwosci dla pobliskich mieszkarcow.

W przypadku skutecznosci na poziomie 80 % i mniejszej (emisja zapachowa rzedu 10 000 oug/s
i wyisza) zapach pochodzacy z instalacji dezodoryzujacej bedzie wyczuwany na catym obszarze
objetym analizg, a czestos¢ jego wystepowania oraz wywotywana nim intensywnos$¢ wrazenia bedg
stanowic ucigzliwosci dla pobliskich mieszkaricow.
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Rysunek 63. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku $rodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujacej nr 2 [% czasu roku]
WARIANT 1: Emisja zapachowa 500 oug/s

[2rodio mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 r.]
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Rysunek 64. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujacej nr 2 [% czasu roku)
WARIANT 2: Emisja zapachowa 5 000 oug/s

[zrodto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16r.)
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Rysunek 65. Izolinie czgstosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) | rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzgcego z instalacji dezodoryzujacej nr 2 [% czasu roku]
WARIANT 3: Emisja zapachowa 10 000 oug/s

[zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 66. 1zolinie czestosci przekroczen w skali roku Srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujgcej nr 2 [% czasu roku]
WARIANT 4: Emisja zapachowa 25 000 oug/s

[Zr6dio mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.]
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Rysunek 67. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzgcego z instalacji dezodoryzujgcej nr 2 [% czasu roku]
WARIANT 5: Emisja zapachowa 50 000 oug/s

[Zrédte mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 68. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku sSrodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzgcego z instalacji dezodoryzujgcej nr 2 [% czasu roku)
WARIANT 6: Emisja zapachowa 100 000 oug/s

[Zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.161.]
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Rysunek 69. Izolinie stezeri maksymalnych (c.q 60 [oulm’]) zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujgcej nr 2
a) WARIANT 1: Emisja zapachowa 500 oug/s
b) WARIANT 2: Emisja zapachowa 5 000 ou/s

[Zrodto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 69. Izolinie stezert maksymalnych (c,q 60 [ou/m’]) zapachu pochodzacego z instalacji dezodoryzujacej nr 2 (cd.)
c) WARIANT 3: Emisja zapachowa 10 000 oug/s
d) WARIANT 4: Emisja zapachowa 25 000 oug/s

[Zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.]
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Rysunek 69. Izolinie stezert maksymalnych (c,q 60 [ou/m’]) zapachu pochodzgcego z instalacji dezodoryzujacej nr 2 (cd.)
e) WARIANT 5: Emisja zapachowa 50 000 oug/s
f) WARIANT 6: Emisja zapachowa 100 000 oug/s

[irédio mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16r.)
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10.5. ODDZIALYWANIE SKUMULOWANE

W analizie skumulowanego zapachowego oddziatywania zrodef emisji zorganizowanej uwzgledniono:
e budynek krat (emisja z dwdch wentylatoréw)
e budynek stacji zageszczania i odwadniania osadu (emisja z jednego wentylatora)
e instalacje dezodoryzujgca nr 1 (emisja z jednego komina)
e instalacje dezodoryzujacg nr 2 (emisja z jednego komina).

Zatozono, ze warunki technologiczne, ktore mialy miejsce w okresie badan prowadzonych na
Oczyszczalni, w ciggu roku nie zmieniajg sie znaczaco. Wyjatek stanowi budynek stacji zageszczania
i odwadniania osadu, dla ktoérego uwzgledniono okresowe odwadnianie osadu. Przyjeto, ie
odwadnianie odbywa sie codziennie przez 6 godzin dziennie, tj. przez 2200 h w roku, a zachodzaca
woéwczas emisja jest rowna wielkosci oszacowanej w wyniku pomiaréw. W pozostatym czasie roku (ze
wzgledu na brak danych niezbednych do oszacowania emisji zachodzgcej z budynku w czasie, kiedy nie
jest prowadzony proces odwadniania), zatozono brak emisji zapachowej. Z uwagi na przyjete zatozenie
upraszczajgce, rzeczywiste oddziatywanie skumulowane jest wieksze od oszacowanego, pokazanego na
rysunku 70 (ale mniejsze od oddziatywania przedstawionego na rysunku 71, odpowiadajgcego sytuacji
hipotetycznej, w ktorej maksymalna emisja zapachowa z budynku, jaka ma miejsce podczas
odwadniania osadu, zachodzi w sposéb ciggty przez caty rok).

Stezenie zapachowe jakie moze wystapi¢ w najmniej korzystnej sytuacji technologicznej
i meteorologicznej wynosi od kilku do kilkunastu ou/m? (rys. 72), co oznacza zapach wyrazny, mocny,
a nawet bardzo mocny.

We wszystkich obliczeniach przyjeto parametry emisji i emitorow przedstawione w tabelach od 23 do
26.

Wyniki obliczer (rys. 70 i 71) sg porownywalne do otrzymanych w przypadku analizy obejmujgcej
wytacznie zapachowe oddziatywanie budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu (rozdziat
10.2). Swiadczy to o tym, ze przy zachowanej wysokiej skutecznosci dezodoryzacji w instalacji
dezodoryzujacej nr 2, zapachowgy ucigzliwo$¢ Oczyszczalni generuje przede wszystkim system
wentylacyjny budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu. Pozostate #rédta emisji
zorganizowanej nie majy znaczacego wplywu na zapachowe oddziatywanie Oczyszczalni na
otoczenie.
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Rysunek 70. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku Srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego ze irédet emisji zorganizowanej zlokalizowanych na terenie Oczyszczalni [% czasu roku]

(emisja zapachowa z budynku stacji zageszczania | odwadniania osadu: 2200 h/rok)

[2rédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 r.]
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Rysunek 71. Izolinie czestosci przekroczen w skali roku srodowiskowego progu wyczuwalnosci (a) i rozpoznawalnosci (b)
zapachu pochodzacego ze irédet emisji zorganizowanej zlokalizowanych na terenie Oczyszczalni [% czasu roku]

(emisja zapachowa z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu: 8760 h/rok)
|#rédio mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 r.]
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Rysunek 72. Izolinie stezern maksymalnych (Cog 60 [OU/ m’]) zapachu pochodzacego ze irddet emisji zorganizowanej
zlokalizowanych na terenie Oczyszczalni
[Zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.
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10.6. EMISJA MAKSYMALNA

Maksymalng emisje z wszystkich obiektow technologicznych oszacowano metoda prob i biedow na
podstawie analizy réznych rozwigzan. Stwierdzono, ze maksymalna catkowita emisja zapachowa
z Oczyszczalni, przy ktérej obiekt nie bedzie stanowit nadmiernej ucigzliwosci dla lokalnej ludnosci, jest
rzedu 10 tys. ou/s.

Na rysunku 71 pokazano zasieg ponadnormatywnego oddziatywania Oczyszczalni (obszar wewnatrz
izolinii) dla rozwigzan zestawionych w tabeli 28.

Tabela 28. Warianty, dla ktérych przeprowadzono analize uciazliwosci zapachowej Oczyszczalni

WARIANT ROZWIAZANIE RYSUNEK

e ograniczenie emisji zapachowej z budynku stacji zaggszczenia i
odwadniania osadu do poziomu 10 000 ou/s

A e pozostate instalacje bez zmian 74a

e zatozenie: emisja ze Zrddel niezorganizowanych mniejsza niz
1000 ou/s

* ograniczenie emisji zapachowej z budynku stacji zaggszczania i
odwadniania osadu do poziomu 1 000 ou/s

e hermetyzacja punktu zlewczego | dezodoryzacja gazéw
wentylacyjnych do poziomu 1 000 ou/s

e hermetyzacja placu sktadowania osadu odwodnionego
i dezodoryzacja gazow wentylacyjnych do poziomu 1 000 ou/s

e hermetyzacja bloku komar biologicznych i otwartych Zrédet czesci
mechanicznego oczyszczania sciekow wraz z dezodoryzacjg gazow
wentylacyjnych do poziomu 1 000 ou/s

e pozostate instalacje bez zmian

74b

® ograniczenie emisji zapachowej z budynku stacji zageszczania i
odwadniania osadu do poziomu 1 500 ou/s

e hermetyzacja punktu zlewczego, placu sktadowania osadu, bloku
komar biologicznych i otwartych Zrédet czesci mechanicznego
oczyszczania Sciekéw i dezodoryzacja gazow wentylacyjnych

e wszystkie instalacje dezodoryzujace oczyszczajg powietrze do
poziomu 1 500 ou/s

e pozostate instalacje bez zmian

74c

e ograniczenie emisji zapachowej z budynku stacji zageszczania i
odwadniania osadu do poziomu 1 500 ou/s

» hermetyzacja punktu zlewczego, placu sktadowania osadu, bloku
komor biologicznych i otwartych Zrodet czesci mechanicznego
oczyszczania Sciekéw i dezodoryzacja gazoéw wentylacyjnych

e wszystkie instalacje dezodoryzujace oczyszczajg powietrze do
poziomu 2 000 ou/s (5 instalacji)

* pozostate instalacje bez zmian

74d
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Rysunek 74. Izolinia 3 % czasu roku przekroczen srodowiskowego progu rozpoznawalnosci zapachu z Oczyszczalni
a) zasieg ponadnormatywnego oddziatywania Oczyszczalni dla wariantu A —tab. 28
b) zasieg ponadnormatywnego oddziatywania Oczyszczalni dla wariantu B —tab. 28

[Zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 .

-
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Rysunek 74, 1zolinia 3 % czasu roku przekroczen srodowiskowego progu rozpoznawalnosci zapachu z Oczyszczalni
c) zasieg ponadnormatywnego oddzialywania Oczyszczalni dla wariantu C - tab. 28
d) zasieg ponadnormatywnego oddziatywania Oczyszczalni dla wariantu D - tab. 28

[Zrédto mapy: Google Earth7.1.7.2606, odczyt z dnia 4.12.16 1.
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11. PODSUMOWANIE

Zakres pracy zrealizowano w catoéci. Otrzymane wyniki pomiarow i obliczen pozwolity na osiggnigcie
celu pracy. Poszczegéine dziatania podsumowano w podrozdziatach od 11.1 do 11.5, odrebnie dla
kazdego zrodta emisji zapachowej.

11.1. BUDYNEK KRAT

W ramach oceny stopnia ucigzliwosci budynku krat:

e oznaczono steienie zapachowe w zanieczyszczonym powietrzu odprowadzanym do atmosfery
podstawowym systemem wentylacyjnym (aktywne dwa wentylatory)

e na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardw i informacji o wydajnosci wentylatorow
oszacowano emisje zapachowa z budynku

e wykorzystujac oszacowang wielko$¢ emisji zapachowej przeprowadzono modelowanie
dyspersji odorantéw w atmosferze i okreslono zasieg zapachowego oddziatywania oraz wptyw
na catkowita ucigzliwos¢ Oczyszczalni.

Uzyskano stezenie zapachowe w powietrzu wentylacyjnym, odprowadzanym do atmosfery
wentylatorem 1 (z poziomu ,-1”) na poziomie 500 ou‘/m®, a wentylatorem 2 (z poziomu ,0") - na
poziomie 1000 oug/m’.

Oszacowano, ze catkowita emisja zapachowa z budynku krat jest rzedu 400 oug/s, przy czym strumien
zapachowy odprowadzany wentylatorem 1 jest okoto osmiokrotnie mniejszy niz strumien
odprowadzany wentylatorem 2.

W wyniku obliczert modelowych stwierdzono, ze:

e liczba aktywnych wentylatorow, za pomocg ktorych jest wentylowany budynek krat, nie
wplywa na stopien jego oddziatywania na otoczenie

= budynek krat nie wptywa w sposob istotny na ucigzliwos¢ Oczyszczalni.

11.2. BUDYNEK STACJI ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADU

W ramach oceny stopnia ucigzliwosci budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu:

* oznaczono stezenie zapachowe w zanieczyszczonym powietrzu odprowadzanym bezposrednio
do atmosfery wentylatorem dachowym

¢ na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i informacji o wydajnosci wentylatora
oszacowano emisje zapachowg z budynku

o wykorzystujagc oszacowang wielko$¢ emisji zapachowej przeprowadzono modelowanie
dyspersji odorantow w atmosferze i okreslono zasieg zapachowego oddziatywania oraz wptyw
na catkowitg ucigzliwos¢ Oczyszczalni

Badania olfaktometryczne wykazaly stezenie zapachowe w powietrzu wentylacyjnym, uchodzgcym do
atmosfery wentylatorem dachowym, rzedu 100 tys. oug/m’, co — po uwzglednieniu wydajnosci
wentylatora — daje strumien zapachowy rzedu 40-50 tys. oug/s.
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Biorgc pod uwage:

e brak znaczacej roéinicy w wynikach pomiaréw stezenia zapachowego w strumieniu
zanieczyszczonego powietrza, odprowadzanego z budynku stacji zaggszczania i odwadniania
osadu oraz zbiornika wielofunkcyjnego do instalacji dezodoryzujacej nr 2, uzyskanych dla
réznych ustawier przepustnicy za wiréwka “*

oraz

e prowadzenie badarn w moiliwej najbardziej uciailiwej zapachowo sytuacji technologicznej
(prowadzony proces odwadniania)

uznano, ze oszacowana wielko$¢ emisji z wentylatora dachowego jest maksymalng wielkoscig emisji
zapachowej z budynku.

W wyniku obliczern modelowych stwierdzono, ze:

e budynek stacji zageszczania i odwadniania osadu znaczgco oddzialywuje na otoczenie i bez
watpienia stanowi nadmierng uciazliwos¢ dla lokalnych mieszkaricow

e wentylator wyciggowy zlokalizowany na dachu hali wirowek, przy zatozeniu wysokiej
skutecznosci dezodoryzacji w instalacji dezodoryzujacej nr 2, jest dominujagcym Zzrédtem
zorganizowanej emisji zapachowej, w bardzo duzym stopniu wplywajacym na ucigzliwosc
Oczyszczalni

e aby budynek stacji zageszczania i odwadniania osadu nie stanowit ucigzliwosci, nalezy
ograniczy¢ zachodzacg z niego emisje zapachowg przynajmniej do poziomu kilku tysiecy oug/s
(< 10 tys. oug/s).

11.3. INSTALACJA DEZODORYZUJACA NR 1
W ramach oceny stopnia ucigzliwosci instalacji dezodoryzujgcej nr 1:
* zbadano obcigzenie instalacji

e oceniono skuteczno$¢ dezodoryzacji, wyrazong jako wzgledng zmiane stezenia zapachowego
W oczyszczanym strumieniu

e oszacowano wielkos¢ emisji zapachowej z instalacji oraz przeprowadzono modelowanie
dyspersji odorantow w atmosferze i okreslono zasieg zapachowego oddziatywania oraz wptyw
na catkowita ucigzliwos¢ Oczyszczalni.

Badania przeprowadzone dla instalacji dezodoryzujgcej nr 1 wykazaty:

e w surowym strumieniu doprowadzanym do instalacji stezenie zapachowe rzedu kilkunastu
tysiecy oug/m’, a w oczyszczonym strumieniu — rzedu kilkuset oug/m?*

e roinice w natezeniu przeptywu na wlocie (ok. 50-60 m’/h) oraz wylocie (ok. 230 m?/h)
do/z instalacji, co swiadczy o tym, ze oczyszczane w instalacji nr 1 powietrze, przed

12) Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze stopier otwarcia przepustnicy za wirdwka nie wplywa znaczaco
na wielko$¢ strumienia zanieczyszczen doprowadzanego do stacji dezodoryzujgcej nr 2. Wyniki obserwacji sg sprzeczne
z oczekiwaniami (spodziewano sie znaczacej roznicy, poniewai pracujace wiréwki stanowig istotne Zrodio emisji
zapachowej). Nalezy zatem podja¢ dziatania identyfikujace przyczyne takiego stanu rzeczy.
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odprowadzeniem do atmosfery, jest okoto pieciokrotnie rozciericzane strumieniem powietrza
otoczenia

e strumien zapachowy na wlocie do instalacji rzedu 200 oug/s, a na wylocie — 30 oug/s

e skutecznoéé dezodoryzacji na poziomie 80 — 90 %, przy czym ze wzgledu na prawdopodobnie
majace miejsce rozcieczanie ,oczyszczonego” powietrza, rzeczywista skutecznosc
dezodoryzacji zachodzaca w instalacji przy wykorzystaniu lamp UV i wegla jest niska.

W wyniku obliczert modelowych stwierdzono, ze:
¢ oddzialywanie instalacji jest nieznaczace (praktycznie nie wykracza poza teren Oczyszczalni)

¢ instalacja nie oddziatywataby znaczaco na otoczenie nawet w przypadku nieskutecznej pracy.

11.4. INSTALACJA DEZODORYZUJACA NR 2

W ramach oceny stopnia ucigzliwosci instalacji dezodoryzujacej nr 2:

* zbadano obcigzenie instalacji

e oceniono skuteczno$é dezodoryzacji, zarowno dla catej instalacji, jak i poszczegolnych stopni
oczyszczania

e oszacowano wielkos¢ emisji zapachowej z instalacji oraz przeprowadzono modelowanie
dyspersji odorantéw w atmosferze i okreslono zasieg zapachowego oddziatywania oraz wptyw
na catkowitg ucigzliwosc¢ Oczyszczalni.

W wyniku badar przeprowadzonych dla instalacji dezodoryzujgcej nr 2 zaréwno w pierwszym, jak
i w 6smym dniu po wymianie wegla uzyskano bardzo wysoka skutecznos¢ dezodoryzacji na poziomie
powyzej 99%.

Instalacja redukuje stezenie zapachowe rzedu 100 tysiecy oug/m’ do poziomu kilkuset oug/m’. Podczas
badar stezenie zapachowe na wlocie do instalacji wahato sie w granicach od ok. 80 tys. oug/m® do
okoto 140 tys. oug/m’, a na wylocie z instalacji wynosito od ok. 300 oug/m* do okoto 700 oug/m?>.

W obu strumieniach doprowadzanych do instalacji (zaréwno z instalacji ATSO, jak i ze zbiornika
wielofunkcyjnego oraz budynku stacji zageszczania | odwadniania osadu) stezenie zapachowe byto
poréwnywalne i wynosito ok. 200 tys. oug/m’, przy czym znaczaco réinito sie natezenie przeplywu
(strumien doprowadzany z instalacji ATSO byt czterokrotnie wyzszy od strumienia doprowadzanego ze
zbiornika wielofunkcyjnego oraz budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu). Oszacowane
w wyniku pomiarow wielkosci strumieni wyniosty okofo:

e 650 m’/h i od 32 tys. oug/s do 41 tys. oug/s ($rednio 36100 oug/s) dla powietrza
odprowadzanego ze stacji ATSO

e 160 m’/h i od ok. 7 tys. oug/s do 9 tys. oug/s ($rednio 8100 oug/s) dla powietrza
odprowadzanego ze zbiornika wielofunkcyjnego oraz budynku stacji zageszczania
i odwadniania osadu.

Biorgc pod uwage:
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e brak znaczacych réznic w zbiorze wynikéw zgromadzonych dla potencjainie réznych stanow
przepustnicy (otwarta lub zamknieta)
oraz
e brak znaczacych réinic pomiedzy wynikami obserwacji poczynionych w czasie, w ktorym byt
prowadzony proces odwadniania (20 i 28 wrzesnia — ocena catkowitej skutecznosci)
i obserwacjami podczas ktérych odwadnianie nie miafo miejsca (22 wrzesnia — ocena
poszczegdlnych etapow oczyszczania)

moina przypuszczaé, ze strumieri doptywajacy do instalacji dezodoryzujacej nr 2 rurociggiem
odprowadzajgcym powietrze ze zbiornika wielofunkcyjnego oraz budynku stacji zaggszczania
i odwadniania osadu, zawierat przede wszystkim zanieczyszczone powietrze pochodzace ze zbiornika
wielofunkcyjnego (udziat zanieczyszczonego powietrza z budynku stacji zageszczania i odwadniania
osadu byt nieznaczacy).

W wyniku dezodoryzacji nie zaobserwowano zmiany wielkosci objgtosciowego przeptywu
oczyszczanego powietrza, ktory podczas badan w wigkszosci przypadkéw wynosit okoto 1 300 + 1400
m?/h. Temperatura powietrza oczyszczanego w instalacji zmieniata si¢ w niewielkim zakresie i wynosita
w wiekszosci przypadkéw okoto 40 °C. Wilgotnos¢ oczyszczanego powietrza byta wysoka, w wigkszosci
przypadkéw bliska 100 % (wlot do instalacji; za ptuczka; za osuszaczem — na wlocie do ukladu UV-C
oraz w pierwszej sekcji lamp UV i wegla), a w pozostatych rzedu 70 % (w drugiej sekcji lamp UV i wegla
oraz na wylocie z instalacji).

Strumieri zapachowy wprowadzany do instalacji dezodoryzujacej, oszacowany w wyniku
przeprowadzonych pomiardw, jest rzedu kilkudziesieciu tysiecy jednostek zapachowych na sekunde
(od ok. 24 tys. do ok. 50 tys. oug/s; Srednio 36 tys. oug/s).

Strumien zapachowy odprowadzany do atmosfery z instalacji dezodoryzujgcej nr 2 w okresie objetym
badaniami ($wiezo wymieniony wegiel; skutecznos¢ dezodoryzacji powyiej 99 %) wynosit okoto
100 + 200 oug/s.

Skuteczno$¢ poszczegdlnych etapéw oczyszczania oceniono w dwoéch kolejnych  dniach
(21 i 22 wrzesnia), uzyskujac:

* wysoka skutecznos¢ uktadu UV-C, réwng 99 %

e praktycznie zerowg skutecznosc ptuczki i osuszacza
przy czym prawdopodobnie obcigzenie instalacji w tych dniach byto rézne.

0 réznym obcigzeniu $wiadczy znaczna roznica stezenia zapachowego uzyskana w tym samym punkcie
pomiarowym (za osuszaczem, a przed uktadem UV-C) w poszczegdlnych dniach:

* 21 wrzesnia (przy okazji oceny skutecznosci uktadu UV-C) — ok. 40 tys. oug/m® (strumien s
objetosciowy: ok. 1400 m*/h; strumieri zapachowy ok. 14 700 oug/s)

e 22 wrzesnia (przy okazji oceny skutecznosci ptuczki i osuszacza) — ok. 121 tys. oug/m’ (strumien
objetosciowy: ok. 1 300 m*/h; strumieri zapachowy: ok. 40 100 oug/s).

Warunki panujgce 22 wrzesnia bylty zblizone do warunkdéw, w ktérych prowadzono ocene catkowitej
skutecznosci dezodoryzacji (21 i 28 wrzesnia; poréwnywalne parametry zanieczyszczonego powietrza
na wlocie do instalacji, tj. stezenie zapachowe rzedu 100 tys. oug/m’ i strumier zapachowy rzedu 40
tys. oug/s).
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Poczynione obserwacje wskazujg na to, ze w obecnej sytuacji:

e zaréowno pluczka jak i osuszacz nie maja znaczacego wplywu na redukcje stgzenia
zapachowego w powietrzu oczyszczanym w instalacji dezodoryzujacej nr 2

e wysoka catkowita skuteczno$¢ dezodoryzacji w instalacji dezodoryzujgcej nr 2 wynika
z efektywnej dezodoryzacji zachodzacej w uktadzie UV-C.

Biorgc pod uwage wyniki uzyskane podczas oceny skutecznosci dezodoryzacji w poszczegdlnych
sekcjach uktadu UV-C nalezy stwierdzi¢, ze redukcja stezenia zapachowego w oczyszczanym strumieniu
zachodzi przede wszystkim w sekcjach z weglem aktywnym (redukcja na poziomie 10 + 20 %, jaka ma
miejsce w sekcjach z lampami UV jest nieznaczaca).

Uwzgledniajac wyniki modelownia dyspersji odorantéw w atmosferze nalezy stwierdzic, ze instalacja
dezodoryzujaca nr 2 ma istotny wplyw na stopiern zapachowego oddziatywania Oczyszczalni na
otoczenie. Aby instalacja nie stanowita uciailiwosci dla lokalnej ludnosci, niezbedne jest
utrzymywanie wysokiej, minimum 80-cioprocentowej skutecznosci dezodoryzacji.

11.5. ZRODLA EMISJI NIEZORGANIZOWANE)

W ramach oceny ucigzliwosc¢ irddet emisji niezorganizowanej przeprowadzono rekonesans terenowy
ze wstepnymi pomiarami olfaktometrycznymi o charakterze wytgcznie orientacyjnym. W okresie
badan panowaly niesprzyjajgce pomiarom terenowym warunki atmosferyczne, ktére znacznie
ograniczyly mozliwosci pomiarowe w otoczeniu Oczyszczalni.

Badania z uzyciem olfaktometrow terenowych wykazaly, ze stezenie zapachowe bezposrednio przy
Zrédtach emisji niezorganizowanej w wiekszosci przypadkow wyraznie przekracza 500 ou/m?,

Monitoring intensywnosci zapachu emitowanego z trzech irodet (punktu zlewczego sSciekow
dowozonych, bloku komér biologicznych oraz placu sktadowania osadu) wykazat, ze:

e wszystkie z poddanych ocenie zrodet mogg wptywac na ucigzliwosé Oczyszczalni

* w okresie pomiarow dominujgcym zrodtem byt punkt zlewczy sciekéw dowozonych, przy czym
nalezy mie¢ na uwadze, ze ucigzliwosc¢ wiaty, pod ktérg jest sktadowany osad zalezy od ilosci
i jakosci zgromadzonego pod nig osadu, wobec czego istnieje wysokie prawdopodobienstwo,
ze przy maksymalnie wypetnionym placu skladowania osadu, jest on dominujgcym Zrodtem.

Wyniki obliczen modelowych w przypadku skumulowanego oddziatywania wykazaly, ze taczna emisja
zapachowa ze zrodet niezorganizowanych nie powinna przekracza¢ 2000 ou/s. Ze wzgledu na
charakterystyczng dla tych Zrédet znaczaca réznorodnosé i zmiennos$¢ emisji w czasie, podejmowanie
dziatann w kierunku oszacowania wielkosci emisji zapachowej z tych zZrddet wydaje sie bezcelowe
(doktadne oszacowanie emisji zapachowej z tych Zrédet jest zadaniem skomplikowanym,
diugofalowym oraz bardzo kosztownym, a prawdopodobienstwo, ze umozliwitoby ono wyciagniecie
dodatkowych wnioskéw jest niewielkie).

Zasadnym jest zhermetyzowanie tych Zroédet i odprowadzanie zanieczyszczonego powietrza do
atmosfery w sposéb zorganizowany, z zastosowaniem dezodoryzacji. W wyniku obliczen modelowych
stwierdzono, ze instalacje dezodoryzujace powinny oczyszczaé powietrze do poziomu 1 500 oug/s.
Osiggniecie takiej skutecznosci oczyszczania bytoby wystarczajagcg ochrong lokalnej ludnosci przed
zapachowg ucigiliwoscig tych zrodet.
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12. WNIOSKI

Na podstawie wykonanej pracy mozna wyciggna¢ wnioski pozwalajace na opracowanie racjonalnej
strategii ograniczania zapachowej ucigzliwosci Oczyszczalni.

1. Nie ulega watpliwosci, ze zapachowe oddzialywanie Oczyszczalni wykracza poza jej granice
i stanowi nadmierng ucigzliwoéé dla pobliskich mieszkaricéw, wobec czego jest zasadne
podjecie dziatari w kierunku zmniejszenia tej ucigzliwosci.

2. Priorytetowym zadaniem powinno by¢ ograniczenie emisji zapachowej z budynku stacji
zageszczania i odwadniania osadu przynajmniej do poziomu 10 tys. oug/s, aby instalacja
przestata byc¢ ucigzliwa dla otoczenia.

3. Kluczowa role w ograniczaniu ucigzliwosci zapachowej Oczyszczalni petni instalacja
dezodoryzujaca nr 2, oczyszczajgca powietrze technologiczne i wentylacyjne pochodzace
z budynku stacji zageszczania i odwadniania osadu, zbiornika wielofunkcyjnego oraz z instalacji
ATSO. Aby ww. obiekty nie stanowity nadmiernej uciazliwosci, powinna redukowac strumien
zapachowy do poziomu < 1500 oug/s.

Badania przeprowadzone kréotko po wymianie wegla, potwierdzity wysoka i wystarczajgcq
skutecznosé instalacji, osiggnietg gidwnie dzieki sekcjom weglowym. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze skutecznosc tej instalacji bedzie malata w czasie ze wzgledu na malejgce w czasie
zdolnosci adsorpcyjne wegla. Istotne zatem jest monitorowanie skutecznosci tej instalacji,
i wymiana wegla w odpowiednim czasie.

Aby wydtuzy¢ czas eksploatacji wegla jest wskazane podjecie dziatan zmierzajacych do
zmniejszenia:

* wilgotnosci powietrza wprowadzanego do sekcji weglowych (np. modyfikacja lub
wymiana osuszacza; dodatkowa sekcja z sorbentem pochtaniajgcym wilgoc)

e wielkosci strumienia zapachowego na wilocie do sekcji weglowych poprzez
zastosowanie skutecznego wstepnego oczyszczania (np. modyfikacja/wymiana
ptuczki, w ktdrej obecnie nie zachodzi zadna dezodoryzacja; modyfikacja sekcji
z lampami UV, ktérych obecna skutecznosc jest nieznaczgca; zastosowanie innej
dostepnej technologii dezodoryzacji).

4. Jezeli po zminimalizowaniu emisji zapachowej z budynku stacji zageszczania i odwadniania
osadu (przy utrzymywanej wysokiej skutecznosci dezodoryzacji w instalacji nr 2) zapachowe
oddziatywanie Oczyszczalni wcigz bedzie nieakceptowane przez okolicznych mieszkancow,
uwage nalezy skupi¢ na Zrodtach emisji niezorganizowanej, tj. punkcie zlewczym Sciekow
dowozonych, bloku komodr biologicznych oraz placu skladowania osadu. lest zalecana
hermetyzacja tych Zrédet i dezodoryzacja gazow wentylacyjnych. W przypadku ograniczen
finansowych, nalezy przeprowadzi¢c dodatkowe badania terenowe celem okreslenia,
od ktérego Zrédla emisji niezorganizowanej nalezy rozpocza¢ dziatania ograniczajgce
ucigzliwosc (dokladne oszacowanie emisji zapachowe;j z tych Zzrédet nie jest potrzebne).
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5. Wybdr odpowiedniego kierunku dziatania powinien by¢ oparty na analizie ekonomicznej
poszczegdlnych rozwigzan (poréwnanie kosztéw inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych) oraz
mozliwosci pozyskania od producenta/wykonawcy gwarancji osiagniecia oczekiwanych
efektow (jako warunek odbioru pracy/instalacji). W przypadku instalacji dezodoryzujacych
warunkiem odbioru instalacji powinno by¢ olfaktometryczne potwierdzenie redukcji emisji
zapachowej do oczekiwanego poziomu.

6. Aby zapachowe oddziatywanie Oczyszczalni nie byto ucigzliwe dla lokalnej ludnosci, catkowita
emisja z Oczyszczalni nie powinna przekraczac 10 tys. oug/s. Na tej podstawie mozna okresli¢
niezbedny (oczekiwany) poziom redukcji strumienia zapachowego dla poszczegélnych
instalacji.

KIEROWNIK ZAKEADU . DYREKTOR
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